Rodzonenemetode til rensning
af spildevand

Aldgammel metode i brug ved forbedring af miljaforhold
Af cand. agro. Jorgen Legstrup, Dansk Rodzone Teknik.

Kendskabet tjl jorden som rensningsele-
ment er ligesd gammel som kendskabet ti
landbrugsproduktion. Teknikken bygger
pa iagttagelser af jorden, og pa at vandets
rensningsevne kunne kades sammen med
landbrugets planteproduktion. Alisa at
reasning og godning var to sider af samme
sag.

1 det klassiske Greekenland er udnytielsen
af affaldet fra byerne som gedning i plan-
teprodukiionen beskrevet og udnyttet for
Kristi fedsel, og i landbruget har vi altid
udnyttet husdyrgedningen som gadning for
planteproduktionen. Jorden har en god
evne til at nedbryde naturgedning og
udnytte nzringssaltene til planteproduk-
tionen. En jord med gode dyrkningsegen-
skaber er kendetegnet ved et meget hejt
aktivitetsniveau og indhold af bakterier,
mikroorganismer, encellede dyr o.s.v. |
virkeligheden har det vist sig, at jorden
indeholder ligesd mange mikroorganismer
som de bedste tekniske og biologiske
anlzeg, vi har skabt - se tabel 1.

Tabel 1. Mzngde og vagt af mikroflora- og
fauna i de sverste 15 cm af middelgod jord i
dyrkning.

Mi ) , Lev. vagt
Mikroflora Antal/g (kya)
Bakterier.......... 600.000.000 10600
Svampe........... 400,000 10.000
Alger....oiiiia 100.000 140

. Lev. vaegt
Mikrofauns Antal/l (kg/ha)
Rhizopoder

Flagellater Protozoer 1.500.000.000 370
Ciliater

Kilde: Scheffer og Schachtschabel, 1976.

For den darligere og lettere jord gaelder
det, at mangderne og koncentrationerne af
mikroorganismer er mindre, hvilket ogsd
medferer, at dyrkningssikkerheden er min-
dre og udbytierne som regel mindre end pd
gode muldjorde. 1 et velfungerende biolo-
gisk renseanleg skal der normalt vere 560-
600 mill. bakterier pr. g, men forskellen

imellem jordens bakteriekultur og et rense-.

| anlegs bakterickultur er, at jordens bakte-

rier bestdr af ca. 5.000 forskellige arter,
medens renseanlzgget kun har ca. 500 for-
skellige arter, det vil sige, jorden barer en
betydelig starre bredde af bakteriekulturer
og dermed en stzrkere mobiliseringsevne
11l at nedbryde og omsztte de forskellige
stoffer. Den haije koncentration af mikro-
organismer forekommer i plajelaget. Gér
man dybere ned i jorden, falder mangderne
af mikroorganismer meget hurtigt, siledes
at man kommer ned p& mangder, der sva-
rer til 1.000-10.000 levende organismeri l g
jord. 84 snart man sdledes kommer under

plajelaget, vil mulighederne for omsztning
af stoffer falde meget drastisk.

Aktiviteten i jorden kan ages

Denne begransning af omsziningskapaci-
teten i jorden kan imedegas ved at @ndre
plantebestanden fra almindelig jordbrugs-
planter til sump- og vandplanter. Disse
planter har den egenskab, at der sdvel i
levende som dede planter sker en transport
af tuft ned igennem stznglen ned til roden,
og at den pagaldende ilt pumpes ud i jord-
laget omkring redderne og rodhérene.
Hermed @ges jordens aktivitetsomride, idet
iltindholdet i jorden normalt er begraenset
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Figur 1 Rvdz&nemewden Kvelsiofomseining i jord med aembe—anaembe zoner.
Kilde: prof. dr. R. Kickuth, Dansk Rodzone Teknik.
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- til plpjelaget, men ved hjzelp af sumpplan-

ter kan udvides til et dybere liggende lag,
Den mest aktive omsatning fr man i en
jordprofil, der bade bestdr af iltrige og tht-
fattige omrider. Netop dette kan sump-
planterne bidrage til og hermed oge aktivi-
teten i jorden.

Fra erfaringer med rodzoneanleg er der
opnéet op til 40 gange starre omsatning
ved sumpplanter end ved almindelige land-
brugsplanter. Dette er baggrunden for eta-
blering af rodzoneanleg. Rodderne fra
sumpplanter specielt tagrer kan gd meget
dybt ned i jorden, men den t@tte rodbe-
stand ligger i et bestemt omride, der fast-
lzegges fra planteart til planteart, se tabel 2.

Tabel 2. Forskellige sumpplanters rodzone-
dybde og udviklingstid,

Art Dybde e Udviklingstid
SV 5-25 2 4r
Iris oo iinsnnnnn, 5-25 5 &r
Dunhammer....... 10-45 3ar
Tagrer............ 10-76 3ar

Kilde: R, Kickuth.

Samtidig skal man forestille sig, at rodmas-
sen for tagrers vedkommende er fem gange
4 stor som den masse, der befinder sig
ovenover jorden ved fuldt udvoksede plap-
ter, det vil sige, der er tale om en sterk
gennemfiltreret jord med hej biologisk
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aktivitet. Selve omsztningen kan illustreres
som i figur 1 side 23.

Iiten transporteres ned igennem redderne
og ud i det omkringliggende jordlag, der
bliver iltrig. Ammoniak omdannes her til
nitrat, hvorefter det siver ind i den iltfattige
jord, hvor kvzlstof og ilt skilles ad, siledes
at kvalstof fordamper som frit kveelstof og
ilten bindes til kulstof eller brint i form af
kuldioxid og vand.

Ud fra erfaringer kan man tilfere 12 tons
kvazlstof/ha til et rodzoneanleg. 85 pct. af
kvalstoffet vil fordampe, og resten vil g& i
omsztning 1 jorden, anvendes af planterne
og udledes med restvandet, se figur 2.

Genanvendelse af fosfor

For fosforens vedkommende feldes den |
jorden og udkrystalliseres som fosfatkry-
staller i forbindelse med jern, aluminium
og lermineraler. Der vil siledes i ¢t rodzo-
neanleg ske en stadig ophobning af fosfor.
En normal god lermuldet jord vil have en
feldningskapacitet overfor almindelig hus-
spildevand, der svarer til dosering 1 100-200
&r. Herefter vil der vaere fldet s store
mangder fosfor { et rodzoneanleg, at
genanvendelse kan komme pa tale.
Metoden har vist sig srdeles effektiv ved
rensning af almindelig husspildevand og
industrispildevand, se tabel 3.
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Tabel 3. Rensningseffekt.

Indlab Aflgh
Blsmg/l ... .. 520 5-15
Total Nmg/l ..., 80 4-14
Total Pmg/l ., ... 30 0,081

Metoden blev oprindeligt udviklet pa land-
bohgjskolen i Witzenhausen og universite-
tet i Gottingen i Tyskland til brug for rens-
ning af vand fra Jandbrug, men det viste sig
hurtigt, at den sterste interesse for ekologi-
ske rensningsmetoder - bade ud fra den
heje rensningsevne og sikkerheden - pri-
mert har veret fra industrien.

Dette skyldes ogsa, at der savel i Danmark
som 1 Tyskland eksisterer besteramelser
om, at spildevand, der kan henfares til
godning, det vil sige meddingsvand, ajle,
gylle elier overleb fra meddingsanizg, skal
udbringes pa marker og genanvendes, hvor-
imod en rekke industrier har set deres for-
del i at anvende en ekologisk rens-
ningsmetode.

Denne begraensning i landbrugets egen
dispositionsret medferer i virkeligheden det
modsatte af, hvad bestemmelserne var til-
tenkt. Med den sgede koncentration af
husdyrholdets store besztninger pd mindre
jordtilliggende medfarer det, at gedningen
udbringes sammen med store mengder
vand, og dermed oper risikoen for vand-
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. Figur 2. Rodzoneprocessen. Kilde: prof. dr. R, Kickuth, Dansk Rodzone Teknik.
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maeatning i jorden og udslip af naringssalte
til grundvandet. Skal det effektive husdyr-
hold udnytte neringssaltene bedre, mi de
genindvindes fra gedningen og isoleres fra
de store mangder vand, sledes at nedsiv-
ningsrisikoen formindskes. Denne udvik-
ling kan ikke igangsettes, uden at det
accepteres, at de store vandmangder, der
forekommer ved husdyrhold tillades renset
i almindelige renseanizg som for eksempel
rodzoneanleg. Sivel fosfor som kvelstof er
der i dag teknisk mulighed for at isolere fra
gylle, ajle o.lign. og f4 udbragt som mere
tart godning eller humus.

Denne udnyitelse og forbedring af miljs-
forholdene for sterre husdyrhold s@ttes
imidlertid ikke i gang herhjemme pé grund
af foreldede bestemmelser omkring ged-
ningsanvendelsen. Det vil for landbrugts
egen udvikling og for mulighederne for til-
pasning af de enkefte husdyrhold til de
phgzldende arealer, der forefindes, vaere
rigtigst, at der dbnes for, at de erfaringer
og metoder, der er indhastet ved behand-
ling af spildevand ogsd kan udnyttes i
fandbruget til en mere skologisk og for-
mentlig ogsd bedre udnyttelse af de
naringssalte, der forekommer i vor god-
ning. r

Livlig debat

Til trods for at satiden var trukket ud, var
alle pladser fyldt op til drsmedet. Det
valgte emne var ogsd yderst aktuelt - pd
samme tid blev den sdkaldte handlingplan
pa miljsomradet behandlet i Folketinget.
Miljestyrelens direktar J. Kampmann
mente, at de omtalte tekniske behand-
{ingsmetoder for husdyrgedning led meget
spendende. Miljestyrelsen interesserer sig
dog kun for virkningen pi miljeet, men
stotter skonomisk gode ideer og initiativer,
der kan begranse forureningen.
Indleggene blev livligt diskuteret, og der
blev ogsé givet forslag til lesningsmulighe-
der til for meget husdyrgedning, bl.a.
hvorvidt der burde lovgives om, at plante-
avlere skulle modtage husdyrgedningen
(mente J. Kampmann dog ikke), samt
hvorvidt gedningen kunne inddampes til 70
pct. terstof og sziges til Vesttyskland.
Endvidere blev de uensartede bestemmelser
for handtering af husdyrgadning fra kom-
mune til kommune papeget. Dette skyldes,
at kommunen er forste instans, og
bestemmelserne fra Miljoministeriet kun er
vejledende. Alt efter politisk besetning i

kommunen kan man lzgge vegt pé forskel-
lige forhold.
Det blev ligeledes papeget, at det var ned-
vendigt at typegodkende beholdere til hus-
dyrgadning af hensyn til holdbarheden.
Det blev ogsa foresliet at oprette en stilling
som miljgkonsulent samt foresliet at
udskrive en prisopgave for at konstruere en
skonomisk udbringningsteknik.
Endvidere blev det oplyst overfor svine-
producenterne, at der kan seges dispensa-
tion for keb af tredje ejendom. Herved ville
der ogsé blive mulighed for at lose god-
ningsproblemet,
Endelig blev det papeget, at gylleudkarsel
ikke burde tilrettelaegges efter datoer, men
efter de enkelte &r grundet klimavariationer
~ gventuelt varierende fra landsdel til
landsdel. Ligeledes fandt man det heller
ikke hensigtsmmssigt, at der maksimalt
mitte udbringes en bestemt mengde hus-
dyrgedning - mangden burde reguleres
efter jordtype.
Endelig blev det foreslaet at kalde gylle for
flydende godning af hensyn til omdemmet.
. o



