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Forord

Neervaerende skrift med 5 bilag handler om den danske vandmiljgplan, der blev vedtaget af Folketinget i
1987, og regnedes dengang at ville koste landet ca. 12 mia. kr., og den skal nu revideres.

Dens tilgrundliggende kontroversielle teori er, at det er havenes kveaelstofindhold, der frem for fosfor er
den hovedskyldige i havenes eutrofiering, hvorved algevaekst gges og ved den efterfglgende forradnelse er
arsag til den i de senere ar konstaterede voksende iltmangel i sger og have. Hovedskylden herfor laegges pa
landbrugets voksende brug af kvaelstofggdning (N), der foranlediger gget nitratudvaskning til havet og til
grundvandet, hvorved ogsa vort drikkevand skulle vaere i fare.

Landbruget skal derfor ved love eller afgifter tvinges til at halvere sit kvaelstofforbrug, der kun udnyttes
med ca. 14% ifglge VKI’s analyse af vort kveelstofkredslgb af 1980. Den klassiske modstand mod
kunstggdning har raset fra dennes fgrste dage og blev for mange iszer troveerdigt organiseret af den alsidige
schweizer Rudolf Steiner. Den er udbredt verden over under betegnelsen ,organic farming“, pa dansk kaldet
gkologisk landbrug. Sin verdenshistoriske betydning og sit afggrende nederlag fik det under Stalins regime i
Rusland fra sidst i tyverne til hans dg¢d i 1953 som , de williamske teorier®, hvor det endnu i dag har
kompromitteret Ruslands landbrug i forhold til den gvrige verdens. (Se min bog ,Men morsomt har det
veeret”, Gyldendal 1983, siderne 289 til 292).

Tankerne om kveelstofs specielle skadelighed for dyr og planter i have og sg@er er relativt nye, fgrst
fremkommet efter 1968, og blev fgrst bemaeerket i nogle omkring 1971 fremsatte kontroversielle teorier,
bl.a. af Ryther og Dunstam i ,Science” (s. 1008-1013) og ved Miljgkonferencen i Stockholm 1971, men er
iszer internationalt imgdegaet bl.a. i 1984 af professor S.V. Smith fra University of Hawaii.

Fanefgrer i Danmark for teorien om kvaelstoffets skadelighed i havet og den derpa hvilende i 1987
vedtagne vandmiljgplan synes iszer at have aeret civilingenigr Hans Schrgder, der i en kronik i Berlingske
Tidende den 21. november 1986 gav den forklaring, at skadeligt kveelstof ophobes i naturens vandfaser pa
grund af loven om ,massens konstans”. Man vidste vel dengang for lidt om omfanget af denitrifikationen i
naturen, hvorved luftformigt kvaelstof under iltfattige forhold forsvinder til atmosfaeren, selv om problemet
var beskrevet i NPO-redeggrelsens side 114 i 1985.

Jeg har selv i mange ar beskeaeftiget mig med imgdegaelse af det videnskabeligt kontroversielle
almindelige kvaelstof- had, foruden i et svar til Hans Schrgder i Berlingske Tidende i december 1986 (Bilag
A), i en kronik i Politiken om internationale profetier af 30.10.7968, endvidere i 1988 (Bilag B) og i
naervaerende skrivelse, hvis formal er offentligt at give et eksempel pa den fornuftsmaessigt og
videnskabeligt tvivisomme baggrund, som (maske uundgaeligt) ofte synes at veere normen for mange af vort
moderne styres miljgpolitiske afggrelser.

Hans Schrgder var omkring 1980 ansat i Vandkvalitetsinstituttet, senere i Dansk Hydraulisk Institut, og
arbejder nu under Asian Institute of Technology i Bangkok.

Som pennefgrer i en af Vandmiljginstitutterne i 1988 udsendt skrivelse synes han specielt at ville haevde
sin egen opfattelse af kveaelstoffets skadelighed i havet - et postuleret ligefrem forhold mellem
kveelstofmaengden i havene og iltmanglen i bundvandet, og fgrer et hgjst tvivisomt, subjektivt opfattet bevis
pa siderne 11 og 12 for en sadan sammenhaeng, der let er forfremmet fra en hypotese til et ,,uomtvisteligt
forhold“, der naermer sig ,,en naturlovs prestige”, og pa hvilket vor vandmiljgplan bl.a. er opbygget og



vedtaget af politikerne, mens han selv nu deltager i vandmiljginstitutternes almindelige tvivl om planens
muligheder for at udgve en kendelig virkning pa miljget.

Hans teorier er pavirket af hans i 1983 for VKI udfgrte balance for kvaelstoffet i dansk landbrug, som viser
en andring i udnyttelsen fra 15 til 14% fra 1950 til 1980.

Men allerede sidst i halvfjerdserne var det store landbrug steerkt i gang med at indfgre (mere) grgnne
marker efter det holstenske saedskiftes forbillede med fra 75 til 90% vintersaed (af hvede, raps og byg m.m.),
der sikrede, at en langt stgrre del af jorden var efterarsbevokset end de senere af planen kraevede 65%, og
dette er siden vidtgaende efterfulgt af mange mindre landbrug, sa procenten af vintergrgnne marker nu er
oppe pa 71 for landet som helhed, og stadigt kan forventes at vokse. Herved kan der i kornavl efter
internationale erfaringer ventes en kveelstofudnyttelse pa 50-80% (gennemsnitligt ca. 20 kg hvede i
merudbytte pr. kg anvendt kvaelstof), hvor tabet synes koncentreret mere om denitrifikation i jorden end
om nitratudvaskning og ammoniakfordampning, som det snarere synes at vaere hos os ved forarsafgrgder
ved vore kunstigt forhgjede pH-niveauer (over 6 a 7).

At kvaelstoftabet oftest derefter igen forgges med andre 50%, altsa til i alt 75% (sml. SJI1 1987), nar kom
omszettes til kgd og maelk, og efter humant konsum heraf oftest nar 100%, ma veere en principiel
erkendelse af gkonomisk og ernaeringsmaessig natur, men det vedrgrer (bortset fra lugtgenerne) ikke vore
miljgforhold, hvis det nu bekreaeftes, at det er en tvivisom og ubevidst pastand, at gget kvaelstofudledning til
havet i sig selv hverken primeert eller sekundaert forgger iltmanglen. Denne synes derimod at gges ved
fiskeriets bundoprodning og snarere at modvirkes ved en fglgende nitratudledning, fordi denne herefter vil
stimulere denitrifikationen, der afleverer meget ilt til havet og friggr N, til atmosfeeren. (Bilag X).

Havets kvaelstofindhold er mere konstant end oftest opfattet og synes at reguleres ad naturlig vej.

Dogmet om kveelstoffets skadelighed og ophobning i havvandet pa grund af ,massens konstans” synes at
veere et frit opfundet postulat fra bl.a. Hans Schrgders side, som det sgges vist i det fglgende.

De af lektor Nihlgard i Lund og D.T.H. pastadede ,,skader pa skovtraeer” fra atmosfaerens moderate
ammoniakindhold studeres formentlig bedst omkring de store norske ammoniakfabrikker, f.eks. ved
Glomsfjord, hvor et udslip angiveligt pa ca. 200 tons arligt ikke synes at have anden effekt pa den
omgivende lave arktiske lgvskov end en voksende dominans af stor nalde i en vital bundflora.

Den i helt rent vand konstaterede negative virkning pa fisk og evt. andet liv af ammoniakkoncentrationer
pa 1 ppm geelder ikke ude i naturen, hvor ammoniumionen absorberes til alle urenheder (sml. agerjorden).
Havmiljgplanens szerlig dyre kveelstofandel bgr derfor ophaeves med store, endnu mulige besparelser, og
landbrugets ammoniakkvaelstofbehov bgr fremtidigt kunne daekkes frit, sa vi uden en darlig
miljgsamvittighed kan opretholde vor internationale konkurrenceevne.

Flemming Juncker
Havndal, maj 1990



BILAG A

Havndal, den 25. november 1986

Trykt i Berlingske Tidende december 1986

Kveelstoffet, havet og landbruget

En kronik i Berlingske Tidende af 21. november 1986 om kvaelstoffet, havet og landbruget af civilingenigr
Hans Schrgder fra Vandkvalitetsinstituttet er et godt udgangspunkt for diskussion om kvaelstoffets aktualitet
i vor nuvaerende miljgdiskussion om landbrugets ansvar for havenes ubalancerede liv eller dgd - hvad man
nu foretraekker at kalde det.

Selv om kronikken papeger megen usikkerhed og advarer mod tro pa hurtige resultater, kan den vel tages
som udtryk for hovedlinien i vor offentlige panik pa omradet, som tilleegger kveelstoffet vaesentlig stgrre
skyld i miseren end fosforen og derfor er ansvarlig for en mulig groft fejlagtig ansvarsplacering.

Loven om massens konstans bruges i kronikken vist ret uberettiget og derfor overbevisende for at bevise
kveelstoffets ondartethed og trussel mod os alle, fordi planterne kun optager halvdelen af den tilfgrte
kvaelstof, mens resten ,ngdvendigvis“ ma koncentreres og ophobes i grundvand, vandlgb og have til almen
skade, voksende fra ar til ar pa grund af stoffets , konstans”. Kunne vi skifte sprogbrug og ligesom den
altovervejende gvrige del af verden vaenne os til at kalde kveelstoffet (N) Nitrogen, ville det nok modificere
den kvaelende trussel, som alt for mange i dag synes at fgle ved navnelse af ordet kvaelstof, der er helt
misvisende. Det er kun som alternativ til ilt, at det virker kveelende i luftform. Som nitrat afgiver det i stedet
ilt, evt. eksplosivt.

Loven om grundstoffernes konstans, som var geeldende i min barndom, er i dag gennemhullet af vore
mange atomteorier, men de livsgrundlaeggende grundstoffer, isaer kulstof, ilt, brint, nitrogen, fosfor, svovl,
calcium, kalium, magnium m.m.fl. lavmolekylaere grundstoffer synes endnu at anses for mere konstante -
dog nyligt draget i tvivl af Kervrans teorier om ,,biological transmutations”. Men disse grundstoffer kan ofte
optraede i dybt forskellige tilstandsformer, og netop dette synes at veere en afggrende forudsaetning for vor
verdens genialt opbyggede livsmuligheder.

Dette geelder isaer kulstof, ilt og brint, der henholdsvis kan optraede fast, flydende eller luftformigt, og
derved kan der gennem fotosyntesen dannes organisk stof af kulsyre og vand, som efter endt mission igen
kan dekomponere til kuldioxyd og vand og derved igen blive ,vaek” i modsaetning til kronikkens pastand i
linje 7.

Ogsa nitrogenet, der som protein m.m. er en vigtig og uundvaerlig deltager i alt liv (sammen med fosfor
og svovl m.m. naesten det livbaerende princip), har sine forskellige tilstandsformer og kan heldigvis ogsa
blive ,veek”. Nar planterne forradner, friggres det fortrinsvis som ammoniak, NH;, som naturen har givet
flere chancer for deltagelse i nyt liv, inden det bliver ,vaek”.

Ammoniak er i vand og jord et basisk stof, der foruden til luften kan ga tre veje: 1) optages af
plantergdder eller mikroorganismer og indga i en ny livscyclus, eller det kan
2) under oxydative forhold med organiske syrer danne jordbundsforbedrende forbindelser med delvist
omsat planteaffald til humus (der evt. kan ophobes i jorden), eller
3) hvis organisk affald mangler, kan et overskud ved gget pH oxyderes til nitrat, NO,, salpetersyre, der,
hvis det ikke bliver optaget af plantergdder e.l., vil udvaskes med regnen gennem de naermeste jordlag til
grundvandet eller vandlgb, sger og have og formenes her at ggre skade.



Men nitratet kan ogsa forsvinde, blive ,vaek”, ved under reduktive forhold - hvor iltmangel findes - at
afiltes - reduceres - til atmosfaerisk kvaelstof og minimale maengder N,0, mens ilten afgives til andre
ilthungrende, reducerende forbindelser. Dette sker i videste udstraekning i naturen, isser under vandet, og
kaldes denitrifikation. Nitrogenet gar herved overvejende tilbage til passiv tilstand i den atmosfzeriske luft,
hvoraf det i forvejen udggr ca. 78%.

Det er herfra, det oprindeligt er hentet til verdens livsfase, enten af bakterier (balgplanter m.m.),
blagrgnne alger eller pa anden made (bl.a. lynild), og i dette arhundrede ved syntetisk ammoniakfremstilling
- nu oftest billigt af samme vaegtmangde naturgas (methan, CH,) ved reaktion med ophedet vanddamp og
med kuldioxyd som affald.

Pa lettere og mildere jorder, hvor undergrunden har gode iltningsforhold, vil et ammoniakoverskud helst
reagere med forngdent planteaffald, nedplgjet halm eller blade eller néle pa skovbunden med tendens til at
gge mulddybden ved dannelse af humus, som det i gamle dage skete ved udbringning af kvaegets
staldgagdning.

Humus indeholder ca. 5% nitrogen og kan udggre fra 1% opefter, oftest omkring 2% af det muldfarvede
lag i overjorden, der kan variere i tykkelse fra en plovfure (15-20 cm) op til 1, undtagelsesvis 2 m og derved
gge torkeresistensen og frugtbarheden - det, der netop i kronikken benzgtes'at kunne ske. Det ses iszer i
dag i Jyllands skove.

Forudsaetningen herfor er forngdent organisk affald (bl.a. halmnedplgjning, hvor der ikke er
kreaturggdning til radighed), at jorden ikke kalkes til hgjere reaktionstal end ca. 5,5, som det tidligere var
skik, da man manglede forngdent nitrogenggdning. Den er nu rigeligt og billigt til stede i den rigtige form og
regulerer sasmmen med det svagt sure regnvand muldlagets reaktionstal naturligt omkring pH 5,5. Mangler
det forngdne organiske affald i jorden, og ammoniakmaengden stiger og haever reaktionstallet, vil
ammoniakoverskuddet nitrificeres og iltes til nitrat, og hvis der ikke er plantergdder til at optage dette, kan
overskuddet udvaskes og ga tabt til evt. skadeforvoldelse andetsteds, hvis det ikke mgder iltfattige forhold
og denitrificeres forinden. Heldigvis sker dette normalt i naturen, som ved sin reversible nitratreaktion har
sgrget for, at nitrogenet ikke forgifter verden.

Synker nitratet godt ned i grundvandet, inden det nar frem til vandlgbene, vil det ogsa her mgde iltfattige
forhold og afgive ilt til grundvandets indhold af ilthungrende stoffer, ferro- og manganoforbindelser, der ved
iltning overgar til ferri- og manganiforbindelser, som normalt dannes i jorden, nar grundvandsniveauet
saenkes (bl.a. okkerudfaeldninger).

Det er altsa fortrinsvis det nitrat, der over grundvandsspejlet udvaskes, som giver nitrat i drikkevandet,
hvis det ikke ved kontakt med grundvand er blevet reduceret til atmosfzerisk kvaelstof. Man kan derfor blot
bruge dybereliggende grundvand til drikkevand, men det ma oftest iltes f@r brugen til faeldning af dets
indhold af ilthungrende jem- og manganforbindelser.

Mangler der i jorden organisk affald (ved fjernelse eller afbraending af halm), vil reaktionstallet gges, isaer
hvis der er tilfgrt overflgdig kalk, og efter le Chateliers princip vil ammoniakoverskuddet sa iltes til surt
nitrat, som pa nggen jord vil udvaskes med et evt. regnoverskud!

Pa svaerere lerjord er nitratudvaskningen oftest et langt mindre problem. Man ma ofte her holde et
hgjere reaktionstal ved kalkning, fordi det fremmer jordens bearbejdelighed, opbygning af humus ved
halmnedplgjning er her vanskeligere, og her vil et evt. betydeligt ammoniakoverskud til stadighed udvaskes



som nitrat, men nar meget hurtigt jordbundens reducerende (iltfattige)» zone, ofte i 1 a 2 m dybde - ikke
ngdvendigvis i grundvandet, men blot i iltfattigt, vadt og blafarvet ler eller evt. i tidvis vanddrukne
overjordspartier med lokal bakteriel denitrifikation som norm.

Den nitrat, der af vandlgbene fgres ud i havet, har ogsa ofte en kortere levetid her - idet denitrifikation er
udbredt i iltfattige vandpartier og under den graense, hvor reducerende forhold med svovlbrinte dominerer,
ligesom det altid er tilfaeldet umiddelbart under havbunden.

Der er saledes sg@rget for, at nitratet i verden (overskud af assimilabelt nitrogen) bliver ,veek” ad naturlig
vej og ikke ophobes i havet eller grundvandet som pastaet i ovennaevnte kronik pa grund af ,massens
konstans“!!

Naturen har praesteret en fin selvregulerende mekanisme i den af omgivelserne betingede vekslen
mellem atmosfaerisk neutralt nitrogen —> ammoniakalsk basisk nitrogen —> surt nitratnitrogen tilbage til
neutralt atmosfaerisk nitrogen.

Efter at menneskene udpinte eller dislocerede jordoverfladens fosfor og derved ved forringet mikrobiel
aktivitet forringede nitrogenforradene, er de nu igen under opbygning til gget frugtbarhed og tgrkeresistens
for de af naturen ringere jorder (hvor humuskolloiderne evt. kan erstatte lerkolloidernes kemiske og fysiske
virkning), takket vaere den syntetiske ammoniaks udvikling og ggede tilfgrsel.

At nitrat i de relativt sma koncentrationer, der forekommer i vort drikkevand, vandlgb og have, skulle
betyde nogen trussel mod menneskeheden eller verden er absurd - det er blot pa vej til sin egen naturlige
elimination ved afiltning, reduktion og vil naermest forgge havets disponible iltmangde. Havene har ofte
haft behov for mere ilt pa stgrre dybder og i sine bundaflejringer.

Bortset fra at nogle fa spaedbgrn i udlandet er dgde af at fa maelkepulver blandet op med nitratholdigt
drikkevand (reduktion til nitrit af det reducerende maelkesukker), er intet menneske konstateret dgd eller
blot skadet af indtagelse af nitrat, som i gvrigt ofte forekommer i langt stgrre koncentrationer i grgnsager,
vist op til 2000 mg pr. kg, sml. med det officielt maximalt tilladte for drikkevand pa 50 mg pr. liter (og sikkert
ogsa forekommer i de ,,gkologisk” fremstillede), uden at man har taenkt pa at nedlaegge forbud herimod, sa
lidt som man hidtil har forbudt anvendelse af nitrit i kgdtilberedning.

Dette viser hulheden og tendensen i al den aktuelle nitratsnak. Det er et i verden gammelkendt
faenomen, som man altid har levet med, og man har altid kunnet skaffe nitratfrit drikkevand ved dybere
boring, hvis det virkeligt nskes - man kan jo ikke smage det - og den pastaede kraeftfare er jo ren toxisk
terror, ligesom omtalen af det , giftigste af alle stoffer”, dioxin, som aldrig har skadet eller draebt noget
menneske, heller ikke i Seveso for 10 ar siden. Det kan dog sla rotter og mus ihjel, hvilket nitrat ikke kan.

Den toxiske terror gves mod bedre, men nok subjektivt undertrykt viden af sakaldte ,experter” og
viderebringes i god tro af medierne.

Det er uvaerdigt og utilladelige ,double standards” i politikernes brug.- @stersgens problemer er alt for
komplicerede til at affaerdiges blot med beskyldninger mod landbruget. Det ma undersgges og afvejes langt
bedre i de nzermeste maneder.

Men hvad sa med vore have, hvor man officielt regner med, at der arligt udledes over 100.000 tons
nitrogen i nitratform med pastaet algevaekst og havdgd til direkte fglge?



Mange pastar, at da fosfor er livsngdvendigt og kun forekommer ved udvaskning og i gvrigt i tilgengelig
form er anerkendt minimumsfaktor i havvandet, ma det vaere dette, der snarere burde begraenses. Det kan
for 40% vedkommende straks ske helt gratis ved at forbyde anvendelse af fosforholdige vaskemidler
(midlertidig priskontrol ngdvendig), og de naeste 40% kan fjernes, nar alt kloakvand effektivt renses for
fosfor ved feeldning ved lignende kemiske reaktioner, som normalt udfaelder fosforet i landbrugsjorden og
fastholder den her, selv om man ggder med og har stort overskud deraf!

Som paene mennesker bgr vi vel begraense fosforudslippet mest muligt, mens vi troligt kan overlade
Vorherre at ordne vor nu forbedrede nitrogenbalance i jorden og lade vore landbrugeres erfaringer med
produktiv nitrogenanvendelse i fred, iseer hvis de vil foretraekke ammoniakggdning frem for nitratggdning
og at de vil love at begraense deres nitrogenspild ved at findele deres halm til nedbringning i jorden i stedet
for at braende den, og sa vidt muligt holde deres jord plantedaekket hele efteraret ligesom i skovene, hvorfra
der bl.a. af samme grunde normalt ikke udvaskes noget nitrat af betydning.

Nar vi sa hgrer i undersggelserne over @stersgens forurening i 1980-85 (Baltic Sea Environment
proceedings No 17A) at det skgnnes at @stersgen arligt modtager ca. 1 mill. tons nitrogen (uvist om
luftnedfald er medregnet) og ca. 70.000 tons fosfor fra forskellige kilder, og vi betaenker, at hele
vandoverskuddet skal ud gennem de danske baelter og @resund, kan vi vist nok tage det ret let med vort
ggede tilskud pa hajst 10% heraf, hvor vi endda ikke har fraregnet vor trediedel, som vi sender til
Vesterhavet - fra halvdelen af Jylland - den del som med den lette jord nok tegner sig for over halvdelen af
vort nitratudslip.

Disse relationer, som vel kan underbygges steerkere (kronikken indremmer, at udlandsrelationerne er
darligt undersggte) ved et mere grundigt lovende studium (oplandet for @stersgen er 60-70 gange stgrre
end vort lille tillgbsareal), sa vi er vist pa den sikre side i vor beregning.

| betragtning af, at man fgr Folketingsopgg@ret den 11. november 86 fra TV-side naer havde udleveret
dansk landbrug til lynchning og helt gratis havde kunnet vedtage et forbud med passende varsel mod brug
af fosforholdige vaskemidler (der nok var blevet godt modtaget) synes hele situationen nu ret barok.

De danske politikere har veeret i vild kamp mod vindmgller, selv om man laenge har troet, at netop disse
skulle bidrage til at redde Danmarks gkonomi! Man har fejlagtigt troet pa nitrogenets konstans som gift.

Verdens nitrogenforbrug er mere end Firedoblet gennem de sidste 25 ar, takket veere amerikanske
foraedlere og fondes fremstilling af korte hvede- og rissorter m.m., der er sygdomsresistente og ikke gar i
leje ved steerk g@dskning; det har veeret en velsignelse for verden, der nu har rigeligt fgde til hele sin
befolkning, blot det kunne fordeles rigtigt uden politiske vanskeligheder.

For fgrste gang produceres der syntetisk nitrogenggdning nok i verden (naer 100 miil. tons), og der er
forelgbig nok kun brug for ca. 50% mere.

Men dansk landbrug gar med overproduktion af fadevarer en meget hard tid i mgde pa baggrund af dets
urimelige geeldsaetning til uhyrlige renter siden 1964 sammenlignet med f.eks. Holland. Danske politikere
har her et stort ansvar at leve op til.

P.S. - Vore jorder indeholder steerkt svingende nitrogenmaengder, isaer som ca. 5% af humusmaengden, og
kan derfor svinge mellem 1000 kg pr. ha ved et ca. 15 cm ringere sandet muldlag og over 10.000 kg pr. ha
ved et ca. 1 m tykt godt muldlag. Dette kan (bortset fra muldfattige svaere lerjorder) gges eller seenkes med



ca. 50 kg pr. ha arligt, alt efter behandlingen, alternativt kalkfri halmnedplgjning eller kalkning +
halmfjernelse.

Hvis landbrugets afgrgder i fremtiden skulle vise sig at formindskes ved lovpabudt utilstraekkelig
nitrogentilfgrsel, kan landbruget balancere dette ved gget billigere kalkning til reaktionstalshaevning. Efter
Le Chateliers princip vil dette medfgre en evt. gget nedbrydning af kvaelstofreserverne (humus) med gget
nitrifikation (syredannelse) og gget nitratudvaskning til fglge.

Resultatet bliver gradvist blot en forringelse af vore mildere og lettere jorder, der derved i fremtiden
bliver mere tgrkefglsomme. Dette var naeppe hensigten, eller var det? Jordens nitrogenhusholdning er
ingen automat med sammenhangende in- og output.

BILAG B

Havndal, den 12. januar 1989

Notat

Jeg har modtaget et skrift af november 1988 fra Vandmiljg- institutterne: Vandmiljgplanen, kvaelstoffet og
ilten i havet, redigeret af civilingenigr Hans Schrgder, Dansk Hydraulisk Institut, som man i dag ma laese som
en ret uforbeholden indremmelse af, at vandmiljgplanens kvaelstofandel, selv hvis den er vellykket
gennemfgrt, ikke kan forventes pa kendelig vis at pavirke iltsvindet i de danske have til det bedre, ,fordi alle
beregninger uundgaeligt ma vaere behaeftede med savel principielle som tilfaeldige fejl og indeholder meget
vaesentlige stgrrelser, om hvilke man kun kan gisne, bl.a. om denitrifikationens omfang og kvaelstoftilfgrsien
savel fra atmosfaeren som i bundvandet fra Nordsgen, hvorfor alle filosofier over vandsystemets
kvaelstofmasser bliver praeget af en vidtgaende naturgiven usikkerhed.”

De udfg@rte beregninger forudsaetter ogsa en postuleret, men evt. meget tvivisom sammenhang mellem
kveelstof- maengden og den iltmangel i bundvandet, der er konstateret i @stersgen siden drhundredmidten
og i vore farvande for 5 ar siden.

Side 11 skrives: ,Hvis det er kvaelstoffet, der bestemmer stgrrelsen af kulstofproduktionen i havene,
eksisterer der en entydig sammenhang mellem stgrrelsen af tilfgrslen af kveelstof og iltindholdet i
bundvandet.” Som bekendt bestrides dette i vide internationale kredse, bl.a. af professor S.V. Smidt fra
University of Hawaii, som i, Limnology and Oceanography*, 1984, skriver: ,factors limiting the growth rates
of individual organisais should be distinguished from factors limiting the net production rate of entire ecosy
stems”,

Pa side 12 gverst naevnes: ,den erkendelse, at det er kveelstoffet, der bestemmer stgrrelsen af
plantekulstofproduktionen i vore have, er ogsa af nyere dato”. (Der naevnes ikke konferencen i Stockholm
1971, hvor det skete, og hvor jeg selv var til stede og kendte forhistorien, den generelle amerikanske
ungdomsforkaetring af kveaelstof i januar 1971 efter den dr. Borlaugs Nobel-pristildeling i 1970 fglgende
brede, sidst i 1970, skete almindelige omtale af Indiens ,,gr@gnne revolution”, baseret pa gget
kvaelstofforbrugsmulighed, som gik imod forventningerne fra 1968 om en udbredt kommende
verdenshungersngd, der var sekunderet fra OECD, MIT og Romklubben.



Problemet med den side 11 naevnte tvivl er pa side 12 blevet til en hypotese om, at der bestar en entydig
sammenhang mellem udviklingen i iltindholdet i bundvandet og udviklingen i kvaelstofbelastningen.

Som bevis herpa ggres side 12 brug af en , letforstaelig” naturlov om , massens bevarelse”, hvis gyldighed
i denne sammenhaeng pa side 12 anses for uomtvistelig. Den er det vist mere for fosfor end for N og O. Se
mit svar af 25/11 i en kronik trykt i Berlingske Tidende i december 1986 pa en kronik i Berlingske Tidende af
21. november 1986 om kvaelstoffet, havet og landbruget af den samme civilingenigr Hans Schrgder. (Bilag
A).

Med en sadan moderne , bevisfgrelse” for en subjektiv fglelsesbetonet mulighed for en sammenhang, er
denne nu forfremmet fra én hypotese til et uomtvisteligt forhold, der naermer sig en ,,naturlovs prestige”, og
pa hvilken vor vandmiljgplan bl.a. er opbygget og vedtaget af Folketinget.

Men nu viser mere ngjagtige, men stadigt ,usikre” detaljerede beregninger, at ogsa uden at den
,beviste” sammenhang behgver at betvivles, ,synes det umuligt at bevise, at den ved lov gennemfgrte
kvaelstofandel af vandmiljgplanen ikke kan blive sa lille i virkning, at den naeppe vil kunne registreres.”
Planen blev gennemfgrt af en fanatisk miljgminister mod landbrugets ,,bedrevidende protester” og i kraft af
sin trussel mod vort landbrugs i forvejen fortvivlede gkonomi, som efter en raekke andre politiske fejlgreb
(bl.a. 20 ars agerrenter, uforenelige med biologisk produktion) subjektivt ma fgles som en (utilsigtet) hetz.

Ikke alene synes bevisfgrelsen for Vandmiljgplanens ngdvendighed oprindeligt at have veeret underlgdig -
man har ogsa undladt at tage andre muligheder for iltsvind i havene op til afprgvning, f.eks. har mange
menige fiskere peget pa den i stigende grad bedrevne bundtrawling i Kattegat og Nordsgen - som en hgjst
plausibel grund til iltmangel og ,bundvending”, fordi de staerkt reducerende forhold, der normalt preeger
havbunden fa centimeter under sedimentlagets overflade og nedefter, reprasenterer et stort
iltmangelpotentiale, der mobiliseres ved enhver oprodning af bunden og ofte praeger store dele af havenes
bundlag. Indtil 1971 var det vist overalt i verden den geengse opfattelse, at det var fosforet fgr kveelstoffet,
der var den begraensende faktor for plantekulstofproduktionen i havene ligesom tidligere pa landjorden,
bl.a. fordi den var mere konstant og beregnelig, blot varierende i plantetilgeengelighed, mens kvaelstoffet
herudover ogsa varierede savel i tilstedevarelse som i tilstandsform. Det kunne frit ga til og fra atmosfeeren,
alt efter plantesamfundenes behov.

For havenes vedkommende er misforstaelserne om nitratets forhold til algevaeksten, seerligt imgdegaede
af Johan Soderstrom fra Goteborgs og Bohuslans miljgvard og af professor S.V. Smith fra University of
Hawaii, som i de senere ar har veeret fortalere for de fgr 1971 geeldende mere naturlige opfattelser. Siden
1971 har man tillagt nitratet ufortjente egenskaber m.h.t. ,massens konstans” og ikke villet erkende, at
nitratet blot er kveelstofkemiens hensigtsmaessige affaldsvare, der iseer dannes ved iltning, hvor for store
ammoniakmaengder i jorden ville bringe reaktionstallet for hgjt op i forhold til planteverdenens sandsynlige
optimum omkring 5,5 a 6. Nitratet vil under iltfattige forhold igen biologisk eller kemisk kunne afgive sin ilt
til fordel for omgivelserne, mens kvaelstoffet ved denne sakaldte denitrifikation for langt den stgrste del som
N, vender tilbage til atmosfeerens neutrale store forrad af N,.

| NPO-redeggrelsen konstateredes det pa side 114, at nitratet naer havbunden i stor (naesten total)
mangde denitrificeres fra maj til september til fordel for de lokalt iltfattige omgivelser.

Nar denne velsignelsesrige aktivitet nu ogsa anerkendes fuldtud flere steder i vandmiljginstitutternes
skrift af november 1988, forstar man ikke, at de ikke i al fairness indrgmmer, at man maske har taget fejl af



nitratets rolle i forureningen - at det ikke givet er et giftstof, men mere et kontroversielt emne, maske blot er
en naturens simple affaldsregulering.

Man burde opfordre til den rimelige revision af vandmiljgplanen, at udelade det kontroversielle
kvaelstofsigte og evt. frikende kveelstoffet i havet og alene koncentrere kraefterne om fosforbegraensningen,
bl.a. ogsa ved nu at gennemfgre et forbud mod fosforholdige rensningsmidler, som de fleste andre lande
efterhanden har gjort det.

De mange sider i skriftet med usikre ligninger og fantasier kunne spares som overflgdige. Ingen fglger
dem alligevel til ende, fordi de er foraldede i dag.

Der er penge at spare, og det bgr erindres, at hver ton kvaelstof, der i form af nitrat nar ud i vore have,
medbringer 3,4 tons ilt, som det ma aflevere til havmiljget, hvad enten det ender med at denitrificeres som
stgrstedelen, eller det udnyttes til den frygtede algeveekst, som trods alt stadigt ligesom f@r 1971 synes
narmere knyttet til de udledte fosformaengder.

Vandmiljginstitutternes skrift slutter baggrundsbeskrivelsen med at naevne, at en maerkbar forbedring i
vort havmiljg ikke kan undga at fa vidtreekkende samfundsgkonomiske konsekvenser, som det ma vaere af
afggrende betydning at kende, saledes at man kan afveje omkostningerne mod, hvad der vindes. Er der mon
forsket serigst i bundtrawlingens gkonomi og iltforbruget fra den oprodede havbund?

BILAG X

Havndal, den 22. februar 1987

Fosfor eller kvaelstof

som udslaggivende og afggrende for algevaeksten - og dermed iltmangelen i vore kystnaere have har vaeret
et varmt diskussionsemne vedrgrende Kattegat m.m. og @stersgen i Sverige og Danmark siden 1971, hvor
amerikanerne Ryther og Dunstam i ,Science” (1008-1013) anklagede kveelstoffet som den stgrste synder,
mens analogien fra landbrugets historie med fosfor som primaer minimumsfaktor vel tidligere havde
domineret opfattelsen.

Med den i havene nu hyppigt konstaterede iltmangel, sammenholdt med opdagelsen af de sidste artiers
tre- a firedobling af vor kvaelstofimport, var det naturligt for det voksende grgnne miljg i (Sverige og)
Danmark at fokusere pa kvaelstoffets formodede kriminalitet i omsorgen for vore fisk og bunddyr, som nu i
stigende maengde konstateredes dgde i forbindelse med iltmangel og bundvending, der isaer konstateredes i
fladbundede arealer, som f.eks. Limfjorden og dele af Kattegat.

Man oversa vel den utvivisomme forggelse af havbundens iltbehov gennem den nu hyppigere oprivning
af havbunden ved moderne bomtrawlmetoder, der ophvirvler reducerende (ilthungrende) materiale fra
havbundens gverste lag, herunder iszer svovlbrinte og sulfider. Man overhgrte bevidst den klassiske tyske
havforsknings resultater, at iltmangel i det baltiske tyske havforsknings resultater, at iltmangel i det baltiske
havkomplex var et normalt faenomen, afhaengigt af mere eller mindre normale arligt svingende
vejrextremer. Den 6. januar 87 konstateredes det iflg. Politiken fra Alfred Wegener Instituttet i Bremen, at
Nordsgens dyreliv ikke var kendeligt skadet af floderne Elben, Weser og Ems’ forurenede udlgb.



Det er et stort spgrgsmal med megen uenighed bag sig, om den sakaldte eutrofiering (ved ,,naeringssalte”)
er skadelig eller gavnlig for vore fiskevande. Statistikken tyder pa, at de fiskede maengder snarere er
voksende end faldende trods de voksende bundskader. Alene Limfjorden, hvor bundskaderne formenes
veerst, viser et kendeligt fald i de landede fangstmangder, hvilket kunne tyde p3a, at netop trawlenes
bundskader med gget iltbehov er alvorligt til skade for vore fladere havpartiers dyreliv.

Det er sund fornuft, at en gget ,naeringssalt“-udfgrsel skulle give et forgget dyreliv, hvilket vel bekraeftes
af, at havggdskning bl.a. praktiseres med fordel i visse af Japans kystomrader.

@gede algemaengder ma forventes at stimulere fadekaedens omfang, og den megen presseomtale af
»d@de have” grundet for meget liv burde stemple sig selv som ulogisk.

Paralleller fra landbrugets produktionsforggelser efter primaert superfosfattilfgrsel (svovl og fosfor) og kun
sekundaert kvaelstof og kali m.m. gor det ikke usandsynligt, at ogsa en tilsvarende vaekstforggelse i vore have
primaert vil kunne afledes af gget tilfgrsel af tilgaengeligt fosfor fra vore kloakudlgb.

Uden fosfat og kvaelstof synes intet liv muligt, men naturen har mange metoder til at fédekaeden i havet
kan sikres forngdent kvaelstof, bl.a. ved assimilation fra luften (blagrgnne alger og bakterier) og andre
metoder til at fijerne og moderere aktivt kvaelstof (nitrat og ammonium) gennem biologisk nitrifikation og
kemisk eller biologisk denitrifikation til elementaert N,, mens fosforet i naturen svinger mellem mere eller
mindre let tilgeengelige former - det udfeeldes evt. i hav eller jord i uoplgselige former (bl.a. fluorapatit),
men kan ikke ga til og fra neutral luftform» som kvaelstof kan det.

Det ma derfor vaere helt naturligt at tro, at det er vort nu staerkt ggede udslip af oplgseligt fosfor i vore
kystnaere farvande, der giver gget tendens til algevaekst, indtil det er biologisk forbrugt eller udfaeldet pa
havbunden af havvandets indhold af fluor, katte og andre metaller.

Det ma veere lige sa naturligt, at kveelstoffet i havet reguleres gennem dettes biologiske og kemiske
aktivitet til at veere eller ikke veere i takt med behovet i forhold til de tilgeengelige fosformaengder, hvilket
bl.a. i NPO-redeggrelsen er belyst pa siderne 114-115, hvor det bl.a. ses, at havets nitratindhold efter
denitrifikation nar et minimum i Igbet af juni - nitratet synes at slippe op.

Pa et lignende grundlag har docent Johan Séderstrom fra Ggteborg og Bohus lans miljovard udtalt sig i et
debatindlaeg af november 86 til Statens miljovardsvark. Han har leenge opponeret mod den siden 1971 i
Sverige og Danmark geengse opfattelse blandt moderne miljgfolk i offentlig tjeneste af, at det er vort
nitratudslip fra landbruget, der er hovedsynderen for vore haves iltmangel, og haevdet, at det er fosforet i
forbindelse med lyset, der er regulerende minimumsfaktorer for algevaeksten, og slet ikke kveaelstoffet.

Han finder stgtte fra S.V. Smith fra 'University of Hawaii, der i en artikel i ,Limnology & oceanografy”,
1984, peger p3, at fosfor normalt er den primaert styrende faktor blandt ,,naeringssaltene” i det marine
gkosystem, fordi der i modsaetning til kvaelstoffet ikke findes ,significant additional sources of
phosphorous”. Smith papeger ogsa, at lyset kan spille en stgrre rolle end de biokemiske forhold, hvor
naeringsemnerne er szerlig rigelige.

Alt dette stemmer med Johan Soderstroms iagttagelser under hans arbejde bl.a. med
Byfjordsundersggelserne nord for Ggteborg.



Oprindelig havde han og alle andre undervurderet denitrifikationens betydning i et kystvandsekosystem.
I 1983 viste Rgnner och Schaffer, at denitrifikationen i @stersgen var meget betydeligere end hidtil troet,
isaer pa det dybere vand.

Ved opstilling af flydeskemaer for fosfor og kveelstof i Byfjorden fandt Soderstrom ved at sammenligne
forholdene i juni og juli, at denitrifikationen dagligt i juni sandsynligvis har veeret op til 10 gange stgrre end
det Rgnner og Schaffer fandt i @stersgen. Endvidere at primaerproduktionen hele tiden holdt sig
proportional med fosfortilfgrslen.

Soderstrom vender sig mod konstateringen fra 1971, at ,,fosfatudslip er uskadelig i saltvand” og iseer mod
at kvaelstof udnaevntes til at veere , det mest begrdnsende dmne i @stersjon, Kattegat och Skagerrak”
(Elmgren, Miljdvardsberetningens protokoll, 17. juni 1986, bil. 2) og pregver at tillempe erfaringerne fra
Byfjorden pa @stersgen, hvor primaerproduktionen synes at ligge pa 120 gr. C pr. m* arligt (svarende til ca. 3
tons pr. ha, hvilket bar huskes i filosofier over udledning af organisk stof, ofte en drabe i havet). Han
filosoferer over, at samme iltmaengde friggres ved assimilation af kuldioxyd, som medgar ved
mineraliseringen, men indremmer usikkerheder i beregninger over tid og rum, altsa en evt. ujeevn fordeling,
men ggr dog opmaerksom pa, at assimilation og nedbrydning ofte sker i blanding i tid og rum, og at en del af
det organiske materiale indgar i sedimentet osv., samt at algeproduktionen i sig selv mindskes af
lystilgangen, specielt pa mgrke dage, og hen i eftersommeren oftest kun kan regnes aktiv ned til 10-15
meters dybde.

En vis mineralisering sker allerede i vaekstlaget, hvor synkningshastigheden for dgde vaekstrester anslas til
en meter i dggnet, mens omsaetningstiden anslas til ca. en uge (Svansson, 1984).

| @stersgen stiger nitratindholdet steerkt med havdybden, og denitrifikationens iltoverskud aktiveres
derfor netop fortrinsvis under de ilthungrende (reducerende) forhold.

Imod en evt. dominerende iltafgang fra havet til atmosfaeren i april-juli med de stigende temperaturer
anfgrer Soderstrom (1985) at man visse steder har observeret op til 140% iltmaetning og regner med, at kun
ca. 20% af det frigjorte ilt afgar til atmosfeeren.

Soderstrom er enig i gnsket om begraensning af primaerproduktionen i @stersgen, som nu regnes til
brutto 120 g C pr. m? pr. &r, men mindre end 12% af de tilfgrte kveelstof- mangder udfgres til Kattegat, og
han mener derfor, at denitrifikationen i @stersgen kan anslas til ca. 700.000 t nitratkveelstof eller ca. 60% af
den tilfgrte maengde. Ca. 70% af det tilfgrte fosfor fastleegges i sedimenterne, og da N:P kvoten i sedimentet
er 4:1 vil dette tage vare pa yderligere knap 20% i ammoniumform af den arlige kvaelstoftilfgrsel pa knap
1.200.000 t. Efter en lang raekke filosofier og henvisning til undersggelser i Stockholms og Ggteborgs
skargarde kommer Soderstrom til det resultat, at disse bgr tolkes saledes, at denitrifikationen tager hand
om overflgdigt kveelstof, indtil et sddant N-indhold er opstaet i vandet ,,at primaerproduktionen begraenses
til just den stgrrelse, som behgves for at udnytte den tilgeengelige fosfor”.

Soderstrom og S. V. Smith synes enige om at advare mod at slutsatser dragne af flaskekarforsgg om
begraensende indhold af naeringsstoffer overfgres pa fuldkomne ecosystemer, hvor naturligt langt flere
variable spiller ind.

Det samme geelder efter min opfattelse konstateringen af, at en ammoniakkoncentration pa 1 mg pr. liter
i rent vand er skadeligt for fisk. | et ecosystem vil ammoniak hurtigt bufres ved at adsorberes til organisk stof



og lermine- raler og kun i relativ ringe grad have skadevirkninger, som det bl.a. ogsa kan konstateres i
agerjord.

| Smiths ord: , Factors limiting the growth rate of individual organisms should be distinguished from factors
limiting the net production rate of entire ecosystems”. Tysk og hollandsk stillingtagen til
kvaelstofproblemerne viser samme vej! Kan man stadigt officielt fastholde 1971-fejltagelsen? Og kan man
stadigt tro pa det gkologiske landbrugs Igfter set i sovjetrussisk historisk belysning?

OPSUMMERING
Havndal, juli 1990

Kveelstoffets betydning i jorden

Hans Schrader gor i sin bog opmaerksom pa, at vandmiljgplanens kvaelstofsandels afggrende betydning vil
veere den ofte papegede nedgang i landbrugets produktion, og den samfundsgkonomiske betydning kan
derfor blive katastrofal for vort samfund gennem evt. halvering af vor landbrugseksport, og da han ikke kan
opgive sin teori om, at kvaelstoffet ifglge loven om ,,Massens konstans” vil fgre til en stadig og skadelig
kvaelstofophobning i naturen, fordi et ammoniakoverskud forventes kvantitativt oxyderet til nitrat, synes
han at mene, at situationen kun kan reddes ved et kompromis, sa nedgangen i vor landbrugseksport
reduceredes, evt. til 40% ved en mere kvalificeret finregulering af kvaelstofforbruget, som det bl.a. menes at
kunne ggres ved et mere ,,gkologisk” landbrug, som vi alle ved kan gennemfgres ved udbredt
baelgplantedyrkning, som bl.a. af Virtanen i Finland er vist gennemfgrligt med en paen moderat produktion
uden brug af syntetisk kvaelstofggdning, men med @get krav om fosfor.

Men - forsgget pa som officiel politik at gennemfgre et ,,gkologisk” landbrug i Sovjetunionen (Stalins
politik) i form af de williamske teorier i andet kvartal af dette arhundrede slog som bekendt katastrofalt fejl,
som det er beskrevet i min fgrste erindringsbog side 289-290, Gyldendal 1983, men denne fallit kunne
troveerdigt tilskrives andre arsager, som bl.a. det politiske systems utvivisomme ineffektivitet. Den logiske
konsekvens heraf var ny jords opdyrkning i Centralasien efter Stalins dgd, og opbygningen i tresserne af en
syntetisk russisk ammoniakindustri pa ca. 30 mill. tons arligt, naer ved en tredjedel af verdens nuvaerende
kapacitet pa ca. 100 mill. tons. Dette var en kapacitetsudvidelse, der gennem Armand Hammers initiativ
(import til USA) for en arraekke pavirkede kvaelstoffets verdensmarked, sa ammoniakkveelstoffets sejrsgang
over for nitratet forstaerkedes universelt. Kun ved hjalp af regulering af hvededyrkningen i de fgrende
eksportlande med brakordninger og regeringsrestriktioner i international produktion af hvede er det hidtil
lykkedes at regulere overproduktionen og undga katastrofale prisfald, e.g. faellesmarkedets
interventionsordninger.

Den kombinerede overgang fra nitratkveelstof til overvejende ammoniakkvaelstof i landbruget i
forbindelse med den sidstes st@rre prisbillighed og dr. Borlaugs hvedeforaedlinger har pa en snes ar andret
verdens kornproduktions- muligheder til en i en overskuelig fremtid forventelig fortsat overproduktion, som
kan ventes at forrykke verdens kg@dproduktion fra overvejende graesbasis med far og kveeg som dyrere
luksusprodukter til den enmavede, noget billigere produktion af lysere kgdsorter fra svin og fjerkrae, som
ma baseres pa kornprodukter, evt. med tilskud af essentielle aminosyrer, i hvis produktion pa gensplejset
baggrund Japan synes at have specialiseret sig - dygtigere end andre.



Skal dansk landbrug finde en fortsat konkurrencedygtig plads i denne verden, vil det sandsynligvis veere
gdelaeggende for os at stile mod at sgge vore gkonomiske overlevelsesmuligheder koncentreret om
specialiseret miljgindustri med eksport af rensningsmetoder for bl.a. kvaelstof, om hvis berettigelse der
rundt i verden stadigt rejses berettiget tvivl - og samtidig fortsat kaste vrag pa vore gode
landbrugstraditioner, som vi allerede har gjort det pa det mere sociale omrade med udstykning til smabrug i
arhundredets fgrste halvdel, senere med irrationelle , landbrugslove” og realkreditsammenbrud i den anden
halvdel, ledsaget af et tocifret rentetryk og et dermed samhgrende urimeligt skattetryk og en misforstaet
realrentebeskatning, som ingen af vore nabolande og konkurrenter har oplevet magen til. Skal hertil fgjes
restriktioner i den frie ret til gget kvaelstofforbrug, som netop er vejen til en billigere landbrugsproduktion af
kom som basis for den billigere kgdproduktion af svin og fjerkrae, er det vist sket med vor varige
konkurrencedygtighed i fégdevaremarkedets masseproduktion.

Naeppe mange vil have tiltro til, at vi med en produktion af specialiteter og raffinementer vil veere
dygtige nok til uden masseproduktion at forsvare vor naturlige plads i verdensproduktionen som basis for
en fortsaettelse af vor nuvaerende levefod, som vor lovgivning gennem den sidste menneskealder
konsekvent har udviklet med mere, evt. tvivlsom eller overdreven forurenings- og forbrugsbevidsthed og
med forringet generel mangel pa forstaelse for produktion og gkonomi.

Det er isaer gennem det st@rre landbrugs naturlige formidling af fremskridt fra verden uden for os, at
dansk landbrug har modtaget impulser til stgrre, billigere og aendret ggdningsforbrug og sprgjteteknik
gennem den sidste menneskealder, i hvilken vor landbrugsproduktion har naermet sig en fordoblet
mangde, der gennem det ofte nu firdoblede prisniveau (isaer skabt af halvfjerdsernes
ressourcemangelhysteri) har ndet hidtil ukendte produktionsvaerdier pr. hektar, som ikke mindst i vor
forgeldede gkonomiske stand nu er helt uundvaerlige for landets gkonomiske balance.

Vi er i en hablgs situation, hvis vi ikke kan fortseette den  produktionsfremgang, vi i de senere ar har

kunnet konstatere, og som ggr dogmet om det aftagende udbyttes lov i landbruget helt foreeldet.

En betragtning af kvaelstoffets rolle i hvededyrkningens gkonomi gennem de senere ar vil veere
belysende for de eventuelle fglger af en misforstaet kvaelstofrationering over for dansk landbrug. Hvede
er vor hgjstydende kornsort, dens vinterfasthed er staerkt forgget gennem de senere ars foraedling,
ligesom bekampelsen af dens sygdomme (seerlig meldug, fodsyge, gulrust og brunaks) ved varieret
sprgjtning har gjort store fremskridt, ligesom kontrollen over for specielt vintersaeds ukrudt (kvik, vindaks
m.m.) har det.

Mens jeg for 20 ar siden kunne kgre fra Overgaard til Arhus uden at se en eneste hvedemark uden for
Over- gaards jorder, er deres antal pa samme straekning nu ca. en tredjedel, og i Jyllands bedre
sandmuldede egne er hveden nu ved at overga rug i savel areal som ofte i udbytte og sikkerhed.

Overalt ser man sprgjtespor i markerne, og med op mod en halv snes velvalgte omhyggelige sprgjtninger
og g@dskninger i sommerens Igb synes dyrkningen udviklet til en velgennemfgrlig kunst, som nu mestres af
en stigende del af de korndyrkningsorienterede danske landmand. Hvor en hgst pa 40 hkg (4 tons)
vinterhvede pr. ha efter fgrste verdenskrig var en virkelig god avl, og 70 hkg undtagelsesvis kunne rygtes
sidst i trediverne, er 100 a 120 hkg pr. ha fra stgrre marker nu ved at kunne rapporteres fra adskillige
veldrevne store landbrug, endogsa pa god sandmuldet jord. Enkelte har, i erkendelse af, at et saedskifte har
sin stgrste berettigelse, dels i sygdomsbekaempelse og dels i bedre ggdningsfordeling fra ar til ar til
undgaelse af lejeszed (se min fgrste erindringsbog 1983, side 271) nu specialiseret sig i monokultur af



vinterhvede med perfekt sygdoms- og ukrudtsbekeempelse suppleret med 2 eller flere
straforkortningsbehandlinger, hvorefter det kun synes at vaere et spgrgsmal om kvaelstofggdskning
(fortrinsvis ammoniakalsk) i hvor stor udstreekning maximalafgrgder kan nas.

Skiftet fra 99% nitratkvaelstofanvendelse fgr 1960 i handelsg@dning til nu ca. 70% eller derover i
ammoniakform har utvivisomt reduceret lejesaedsfaren og synes efter vestamerikanske erfaringer ogsa at
have reduceret tendensen til fodsyge ved fortsat hvededyrkning (monokultur), isser ved samtidig undgaelse
af overkalkning til over pH 5,5).

Dr. Borlaugs mexicanske hvedeforaedlinger med ind- krydsning af japanske dveergsorter (bl.a. Norin 10)
har bredt sig over hele verden og indgar nu i de fleste hvedesorter, der derved kan blive ekstremt kort- og
stivstraede, sa lejesaed, evt. i kombination med flere straforkortninger, snart ma synes at veere en overstaet
fare for korrekt hvededyrkning. Hveden var i forvejen den mest stivstraede kornsort, og dens
udbyttegivende evne og sikkerhed i dyrkningen synes stadigt voksende. Ved saning umiddelbart efter hgst
kan kontinuerlig hvededyrkning komme til at daekke jorden i mere end 11 maneder af aret og ma synes
ideel til at holde agerjorden gregn hele aret - (bortset fra et par uger) - til undgaelse af nitratudvaskning, der
yderligere ved halmnedplgjning vil kunne nedsaettes til meget lidt, hvis overkalkning af jorden ogsa undgas,
sa den normalt naturlige selvbufring af muldjorden omkring pH 5,5-6 kan bevares uforstyrret af
overkalkning - kun ved tilfgrsel til agerjord af ca. 200 kg Dolomit pr. ha pr. ar, der rigeligt vil erstatte de store
kornudbytters bortfgrsel af Ca og Mg.

Ogsa over for vandmangel (sandjordens medfgdte svgbe) synes vinterhveden mere modstandsdygtig end
vore andre kornsorter. Dens rodsystem gar dybt i vinterens Igb, dens vandforbrug i foraret er formentlig
mindre end rugens, og korte, tidlige varmebglger i tgrre forsomre med stor daglig fordampning med
svigtende rodkontakt med vandreserverne i 25-50 cm’s dybde synes at forekomme i tydeligt mindre omfang
i vinterhvede end i de forarssaede afgrgder pa de skarpsandede pletter (boniteringspletter) pa parallelle
jordtyper. Velmuldede sandjorder vil med konsekvent halmnedplgjning uden overkalkning kunne give et
gget humusindhold med stgrre tilgeengeligt rodrum og derved give voksende vandreserver. Den
rodvaekststimulerende effekt af et gget humusindhold i jorden vil ligesom vanding langt hen i tgrkeperioder
kunne bevare gode hvedemarker mere ensartet grgnne i steengel og blade til l&enge efter blomstringen.
Andre vintersadstyper som raps og byg udvikler synlige boniteringspletter vaesentligt hurtigere end
velpasset hvede.

De centrale dominerende grundstoffer i al biologi er kulstof, kvaelstof, fosfor og svovl, uden hvilke enhver
form for liv synes utaenkelig. Omkring disse grupperer sig i mindre mangde en lang raekke andre
grundstoffer, som iblandt i en vis udstraekning delvist kan erstatte hinanden (e.g. K/Na og Mg/Ca), men i
gvrigt som mikronaeringsstoffer i vid udstraekning og i voksende erkendt antal synes mere eller mindre
ngdvendige for et stort antal forskellige livsformers normale funktioner.

Alle de fire centrale grundstoffer er i dag i det politiske s@gelys og er udsat for misforstaelser og
komplicerede fejlbedgmmelser i den udstraekning, gkonomiske, fglelsesbetonede og videnbegraensede
veelgerreaktioner pavirker de politiske beslutninger. Disse gennemfgres ofte i formelt den bedste mening
men ofte i samtidig modstrid med serigse videnskabelige sandhedserkendelser, og er ofte underkastet
modeluner af mere subjektiv karakter, og kan derved praege en stor del af den stedfindende
samfundsbetalte forskning, der i stigende grad synes motiveret af ikke unaturlige, men beklagelige
levebrgds- og karriereinteresser.



Det traditionelle videnskabelige sandhedskriterium er i stigende grad i usikkerhedsposition illustreret af
det nyere miljgpolitiske dogme, at (videnskabelig) tvivl skal komme miljget til gode!

Vort emne her er kvaelstoffets legale placering i vort biologiske produktionsliv - landbrug og skovbrug.
Ofte nu opfattet som en miljgtrussel!

Fra en periode af rigelighed i naturen inden menneskenes dominans har vi i de sidste artusinder
gennemgaet en knaphedsperiode for kvaelstof i kredslgb gennem arhundreders udpining af landbrugsjord
og overgraesning af skove og stepper, mens en del steppearealer med moderat, men i vegetationsperioder
velplaceret nedbgr - gennem de 2 sidste arhundreders opdyrkning til kvaegfattigt landbrug har mistet en
vaesentlig del af deres kvaelstofreserver i form af humus med ca. 5% N. P& mindre kalkrige jorder er
opdyrkningen ofte sket med tiltagende forsuring til fglge. Denne har oftest kunnet imgdegas med tilfgrsel af
kalk med det resultat, at de kveelstofholdige humusreserver kan veere yderligt formindskede. Allerede
romere og graekere vidste, at kalk giver en rig fader og en fattig sgn.

Ogsa tilgaengeligt fosfor i jorden er ofte bl.a. ved stigende surhed reduceret endnu mere ved udpiningen,
og fra midten af forrige arhundrede blev denne i stigende grad imgdegaet ved g@dskning med lettere
tilgeengelige fosforforbindelser (superfosfat og Thomasslagge).

Fra sidste arhundredskifte har handelsg@dskning med stgrre kvaelstofmaengder vaeret tilgaengeligt i
Europa, og efter 2. verdenskrig har den syntetiske kvaelstofggdnings- fremstilling taget fart i form af
ammoniak, der nu bruges mondialt arligt i et omfang pa ca. 100 millioner tons, som fortsat gges og nu
bruges over hele verden, overvejende i form af urea med 46% N i ammoniakform, som synes mere velegnet
end det tidligere brugte nitrat (kalksalpeter), fordi det basiske ammoniakkvaelstof naturligt indgar i
planteaffaldets og jordbundens kombinerede omsaetning af kulstof og kveelstof (ammoniakalsk
neutralisation af organiske syrer, carboxylgrupper), resulterende i dannelse af varig humus, organiske
makromolekyler, der indeholder ca. 5% ammoniakkveelstof og ca. 55% kulstof, og som gennem deres
fortsatte tilstedeveaerelse og langsomme nedbrydning synes at vaere afggrende for overjordens mere
plantevenlige struktur med mulighed for en langsom, velbalanceret naeringsafgivelse (ionbytning) og @get
vandtilbageholdelsesevne.

Optimal frugtbarhed for agerjord og skovjord findes iszer, hvor humusindholdet i stor roddybde (en a to
meter) udggr ca. 2% eller mere med et naturligt pH pa ca. 5,5 og et kulstof/kveaelstofforhold i jorden pa 10 a
12 og er velforsynet med alle gnskelige naeringsstoffer herudover, tilfgrt i en gennemsnitlig arlig maengde
svarende mindst til arets bortfgrsel for agerbrugets vedkommende, mens veldrevet skovjord kan vaere
selvforsynende gennem sit affald, nar der kun fjernes vedmasse over ca. 7 cm (ingen kvassankning), der
nasten kun fijerner kulstof, der er hentet fra luftens kuldioxyd, og ret sma mineralmaengder, der kan
erstattes ved nedbgr og forvitring.

Disse betragtninger forudsaetter kendskab til og anerkendelse af Santé Mattssons
humusdannelsesteorier, fremsat under sidste krig i Sverige og derfor utilstreekkeligt kendt uden for Tyskland
og Sverige og siden internationalt stillet i skygge af Waksmanns humusteori (1938), der forklarer jordens
humusindhold som et resultat af en evt. kondensering af proteiner fra plante-, insekt- og
mikroorganismeaffald forvoldt, delvist ,,garvet” af affaldets indhold af aromatiske forbindelser som lignin,
garvesyre m.m.

Mattssons humusteorier, som er beskrevet i min bog ,,Humus” (Gyldendal 1985) gar ud p3, at en livlig
humusdannelse ogsa kan finde sted i jorden og praege denne ved kemiske reaktioner mellem surt



planteaffald (organiske syrers carboxylgrupper) og ammoniak, isaer under oxydative forhold, hvorved
organiske makromolekyler kan dannes med omkring 5% indhold af ammoniakkvaelstof og ca. 55% kulstof,
altsd med et C/N-forhold pa ca. 11 (10 a 12). Det optimale pH-niveau for denne reaktion er ca. 5,5, som
ogsa (tilfaeldigvis?) er graensen for kalkudvaskning med bicarbonation. Ved vasentligt hgjere pH i agerjord
(6 a 7), som det hidtil har veeret tilradet i dansk landbrug, sker der gget nitratdannelse (og udvaskning deraf
med overskudsregn) med det stigende pH, mens et vaesentligt faldende pH under 5,5 er en fglge af
ammoniakhunger og giver et hgjere C/N-forhold - ofte op over 30-40, og tenderer derfor til at vaere
rahumusdannende med forringet vaekst i bade ager- og skovjord, som igen kan saneres ved
ammoniaktilfgrsel. Det er dette, der synes at veere sket i stgrre udstreekning end fgr fra ca. 1960, hvor
Danmarks handelsggdningsimport siden er forgget med over 250.000 tons ammoniakkvaelstof arligt.
Produktiviteten i vor ager- og skov jord er derved séavel synligt som statistisk staerkt forgget. Med en moderat
arealforggelse er vor kornavl omtrent fordoblet i den sidste menneskealder, og den gennemsnitlige
jordbundstilstand i vore heder og skove er staerkt forbedret med et ofte til ca. 11 saenket C/N-forhold i
overjorden med pH voksende mod 5,5, altsd med en naturligt formindsket surhed.

Surheden er oftest reduceret ved ammoniakoptagelse fra luften, og Igvtraevaeksten pa Jyllands ringere
jorder er i synbar grad forbedret, ligesom sandegnenes vejgrgfter i stedet for som tidligere at vaere
domineret af lyng og grees nu er overtaget af bredbladede urter og stauder med lokalt dybere
mulddannelse, som kan konstateres af enhver.

Fremgangen pa vore agerjorder synes at veere modereret ved, at vor officielle landbrugsradgivning indtil
november 1989 har opretholdt det gamle traditionelle rad om tilfgrsel af kalk til agerjord, tilstreebende et
pH pa oftest 6 a 7, hvilket dels har haft til fglge, at en stor del af vort nu i handelsggdningen tilfgrte
ammoniakkvaelstof er fordampet til atmosfeeren, og derfra bl.a. er kommet vore ukalkede hede- og
skovjorder til gode, (modererende disses oprindelige surhed), og dels gennem forsteerket nitrifikation og
nitratudvaskning har bevirket et urimelig stort synligt kvaelstoftab herved, som bl.a. har inspireret vore
miljgmyndigheder til misforstaelse af vort kvaelstofkredslgb i naturen med grove fejl i vor nuvaerende
vandmiljgplan til fglge. Det er nu fastlagt, at den til april 1991 skal revideres efter indvundne erfaringer.

Mange, ogsa de politikere, der vedtog den nugaeldende plan, har pa fornemmelsen, at dens grundlag var
darligt oplyst ved dens vedtagelse, og at det ma veere meget farligt for vort pa mange punkter betreengte
landbrug, hvis dens revision skulle fgre til indskraenkninger i vore kornavleres frie adgang til brug af
ammoniakkveelstof, netop som dettes ggede tilfgrsel i vor handelsggdning i de senere ar har givet sa synlige
forbedringer i vort landbrugs fysiske produktion, uden hvilke vor gkonomiske situation nu havde veaeret langt
ringere.

Det ma derfor ses som en livsbetingelse for dansk landbrug, at dette fortsat uden restriktioner kan
forbruge ammoniakkveelstofggdning som handelsggdning, og at miljgmaessig uvilje mod sprgjtninger alene
begraenses til forbud mod sadanne kemikalier, som ved forsgg er bevist at ophobes i jorden eller
produkterne i truende mangde - alle kemikalier, som hurtigt omszettes til uskadelighed i jord eller
produkter, ma kunne veere tilladt efter velbegrundet behov.

Den bedste kortfattede populaervidenskabelige oplysning om kveelstoffets kredslgb i naturen, er i
Danmark allerede givet i 1931 i femtende argang af ,Naturens verden” side 54, af en af vore stgrste
videnskabsmaend, Carsten Olsen fra Carlsberg-laboratoriet. (S.P.L. S@rensens efterfglger), og alle, der
beskaeftiger sig med kvaelstoffets formodet truede skeebne i dansk politik, burde veaere fortrolig med den.
Den foregriber det naturlige, men nu ofte af vore nyere forskere miskendte forhold, at ammoniakkens tendens
til nitrifikation er staerkt stigende med pH over 5,5, og at dette punkt spiller en significant rolle i



jordbundens naturlige affaldsomsaetning, der her tilpasser sig et bestemt C/N- forhold mellem 10 og 12, over
og under hvilket der er tendens til henholdsvis kvaelstofmangel (ammoniakhunger) og kvaelstoftab ved
ammoniakfordampning eller nitratudvaskning. Bortset fra nogen undervurdering pa side 68 af
denitrifikationens store betydning i naturen synes skriftet blot at traenge til supplement med Santé
Mattssons humus- teori (fremsat 1940-45) om planteaffaldets ammoniakalske oxydation omkring pH 5,5,
med dannelse af varig humus supplerende de side 6, 2. afsnit, naevnte kondenserede proteinrester
hidrgrende fra affaldet af planter, insekter og mikroorganismer (Waksmanns teori af 1938) for at kunne
fungere som et moderne skrift, der bl.a. kunne bidrage til at understrege den nu ofte manglende erkendelse
af, at der ofte ogsa fgr,,1957“ kom vaesentlige bidrag til de i vor videnskabelige verden gaeldende
opfattelser. Carsten Olsens skrift kunne ogsa yde bidrag til teorien om det gkologiske landbrugs muligheder
for at nd en moderat produktion uden brug af N-handelsg@dning a la Virtanen i Finland ved dyrkning af
kvaelstofsamlende beaelgplanter, som dog ofte kraever megen tilfgrsel af fosforggdning.

De seneste 30 ars udvikling har dog i forbindelse med de russiske erfaringer i Stalin-tiden i tilstraekkelig
grad vist, at dette er en blindgyde med en for steerkt forringet produktion sammenlignet med brugen af
syntetisk kvaelstofggdning.

Mens vestamerikansk landbrugspraksis (oplysninger fra Corvallis-landbrugsuniversitetet i Oregon) viser,
at kontinuerlig hvededyrkning pa kunstvandet jord kan gennemfgres med kun ca. 20% kveelstoftab
(formentlig fortrinsvis ved denitrifikation) med kveelstofdoseringer pa over 300 kg N pr. ha og udbytter pa 8
a 12 tons, er man naeppe endnu naet til det maksimalt mulige. Hvis man nar det laenge eftertragtede mal at
finde han-sterile linier i vinterhvede, kan der produceres hybridhvede med et maske yderligere ca. 30%
forpget udbytte, og da alle andre fremskridtsmuligheder naeppe heller endnu er udtgmt, kan man inden for
en rimelig fremtid vente hvedens produktivitet under de bedste forhold haevet mod hgstmuligheder pa
henimod 18-20 tons pr. ha med et kvaelstofbehov pa langt over 500 kg pr. ha pr. ar, der alene repraesenterer
de ca. 2Vi% N, som en god hvedeafgrgde da kunne bortfgre ved hgst. Med blot 25% tab ville der kraeves
naer 700 kg pr. ha.

Hvis en dansk vandmiljgplan blot skulle stile mod en nedbringelse af vort handelsggdningsforbrug til 100
kg N pr. ha, svarende til en begraenset import-totalmaengde pa ca. 280.000 tons N, ma det let kunne ses, at
vi dermed speerrer os definitivt ude fra at kunne tage del i verdens kommende fremskridt pa
landbrugsomradet. Det sidste tiars ggede hgstudbytter har vist, at vi nok i fysisk produktion kan fglge med i
landbrugets verden, hvis vi blot ogsa kunne fglge med i gkonomi med renter og skatter der ligger pa et nu
helt urealistisk hgjt niveau, som det vel er tvivlsomt at vente saenket?

Kornproduktion er foruden direkte anvendelse til menneskeligt konsum (evt. suppleret med livsvigtige
aminosyrer, produceret til rimelige priser syntetisk eller ved fermentering) hovedgrundlaget for den billigere
kgdproduktion med enmavede husdyr (svin og fjerkrae), og dette samt en maelkeproduktion bl.a. som
supplement til kornfodringen kan saledes gennemfgres med ret god kvaelstofgkonomi (yderligere godt 50%
tab), men husdyrproduktionen kan synes mere problematisk i denne retning, isaer nar den bedrives i
storindustriel skala uden forbindelse med forngdne agerbrugsarealer til normal omsaetning af de med
naturggdningen fremkomne affaldskvaelstofmaengder, der i stort omfang brugt andetsteds kunne
overflgdigggre anvendelsen her af handelsggdning som ugkonomisk og derved give en naturlig
begraensning af dennes efterspgrgsel. Alene over for en nu fristende storindustriel husdyrproduktion uden
samhgrighed med forngdne agerbrugsarealer med potentiel mulighed for indbygning af overflgdigt ammoni
akkveelstof til et frugtbarhedsforbedrende gget humusindhold i overjorden, kunne der veere rimelighed i
politiske restriktioner efter arealkriterier i forhold til produktionsomfanget.



Alene her foreligger et problem pa laengere sigt om et lokalt skadeligt kveelstofoverskud, der evt. kunne
kraeve tgrring af ggdningen eller en tilfredsstillende kemisk I@sning, f.eks. kontrolleret humusproduktion til
anvendelse andetsteds, evt. forbraending med nitrifikation og denitrifikation af kvaelstoffet, hvis det ikke
med fordel kan salges. Dette problem er maske nu aktuelt i Holland, men endnu ikke truende i Danmark.

Med nitratkveelstoffets efterhanden konstaterede store tendens til under iltfattige forhold i havet at
denitrificeres naesten kvantitativt (se NPO-redeggrelsens side 114) synes nitratet mere gavnligt (gennem
ilttilferslen) i havet end skadeligt, og hvis Soderstroms og S.V. Smiths teorier (se bilag X) er rigtige, vil den
naturlige denitrifikation i verden blot vaere et naturligt led i kvaelstoffets kredslgb.

De ofte meget frygtede lavere kvaelstofilter vil i atmosfaeren vaere underkastet en naturlig tendens til
oxydation til N,0O., der i jorden vil optreede som salpetersyre og altsa vil have skeebnefaellesskab med den af
den overflgdige ammoniak ved hgjere pH dannede nitrat, som enten bruges af planterne eller udvaskes i
overskud og reguleres naturligt ved denitrifikationen i havet.

Alene det seerligt i de senere ar forsgede ammoniakindhold i atmosfeeren kan maske betragtes som en
her mere skadelig kvaelstofform, efter kombinationen af vor i tresserne steerkt forggede ammoniakimport
og af vor fortsatte siden 1960 midlertidigt ggede overkalkning, der fremprovokerede en gget
ammoniakfordampning til atmosfeeren (op til 50-60 kg pr. ha arligt pa lettere jorder), som nok delvist er
kommet vore skov- og hedejorder til gode, men som sandsynligvis er en af hovedarsagerne til vore
bygningsskaders nu ggede vaekst, hvor biologisk salpetersyredannelse i beton- og kalkstensoverflader med
kondenseret ammoniumsulfat fra atmosfeeren er arsag til de isaer i de sidste artier konstaterede voksende
overfladebygningsskader (se bilag C).

En reduktion (ved mindsket overkalkning i vort landbrug) af vor atmosfaeres ammoniakindhold, (som
ogsa kan gge vore haves nitratindhold ved et lige sa stort iltforbrug, som igen friggres ved denitrifikationen),
vil saledes snarere gavne end skade vort havvands sundhedstilstand, men vil fgrst og fremmest forbedre
vort landbrugs ggdningsgkonomi gennem stor formindskelse af ammoniakfordampningstabet, der pa lette
jorder synes at veere af mindst samme stgrrelse som vort formodede hidtidige nitrattab ved udvaskning!

Hver af disse tabskilder kan maske i dag tegne sig for henmod 50 kg kveelstof pr. ha, i alt ca. 100 kg pr. ha,
altsa ca. 3/4 af vort nu gennemsnitlige hektarforbrug pa ca. 135 kg N pr. ha i importeret handelsggdning.
Dette meningslgse tab synes altsa at kunne reduceres gennem en reduktion af vort landbrugs overkalkning,
som nu synes at veere lidt pa vej - og fortseetter den ved planteavismgdet i Nyborg i november 1989
meddelte reduktion til halvdelen i den af radgivningen anbefalede arlige kalkmaangde (fra 4 til 2 tons hvert
fierde ar) til en fremtidig anbefaling af alene at give calcium og magnium som 200 kg Dolomit pr. ha arligt
som erstatning for den af afgrgderne i snit bortfgrte maengde, synes en saenkning af pHtil 5,5a 6 i
stgrstedelen af vor landbrugsjord (svaerere muldfattig lerjord undtaget) gradvist at kunne finde sted,
hvorved tendensen til tab af ammoniak ved fordampning ville formindskes afggrende, ikke alene for den
importerede ammoniak, men ogsa for den med naturggdningen udbragte.

Ogsa de tidligere med nedbgren til have og sger udvaskede nitratmaengder ville formindskes kendeligt

ved en generel pH-sa&nkning til 5,5 a 6, og den sakaldte ,sure regn“ ville vise sig ,mindre truende”!

| forvejen har vi de seneste ar, allerede inden vandmiljgplanen foreskrev forggelse af ,,grgnne marker”, i
vintermanederne til fgrst 55, senere 65% af landbrugsarealet, uafhangigt heraf gennem firserne stadigt gget
de grgnne marker ved forgget vinterseedsdyrkning, sa de allerede nu udggr over 70%. Den stigende
interesse for vinterafgrgder (raps, vinterbyg og vinterhvede) er takket veere store foraedlingsfremskridt i



savel udbyttemulighed som i vinterfasthed nu naet til at dominere dansk landbrug med vinterhvede pa
fgrstepladsen blandt vore afgrgder, og fremgangen er langtfra gaet til ende endnu; vi kan vente i de
kommende ar at na over 80% grenne marker med vintersaed, isaer vinterhvede, der maske, som det allerede
sker i Slesvig-Holsten, vil daekke mere end halvdelen af vort kornareal, efterhanden som alle landmand
bliver mere fortrolige med dens dyrkningskrav og muligheder. | store dele af verden er hvede
hovedafgrgden, der ofte med fordel dyrkes i monokultur som den hgjestydende og ved god behandling den
mest tgrkemodstandsdygtige kornsort, der kan omszette stgrre kvaelstofmaengder end andre afgrgder. Da
vinterhvede under vore forhold kan daekke jorden i op til 11 maneder af aret, ma den synes at vaere vor
mestt ideelle kornafgrgde til at holde agerjorden grgn med den mindst mulige nitratdannelse og
-udvaskning.

| vejledninger i vinterhvededyrkning i Oregon, hvor den er hovedafgrgde i kontinuerlig drift med
kunstvanding i nedbgrsfattige omrader uden kendelig udvaskning, anbefales det ved pH 5,5 i jorden at undga
kalkning, som blot ville forgge fodsygeangreb i den kontinuerlige drift!

Folges disse erfaringer med hgje udbytter (8-12 tons pr. ha) her i landet, vil mange af vore problemer
formindskes til miljgets gradvise forbedring. Vort klima er velegnet til hvededyrkning, som pa et par artier er
gaet frem fra encifrede procenter af vort kombrugsareal til nu omkring en tredjedel, og samtidig er vor
kveelstofimport vokset fra ca. 100.000 tons omkring 1960 til nu nser 400.000 tons, og maengden kunne
snarere gnskes staerkt forgget i det kommende arti, hvor vort hvedeareal kan ventes steget til over 50%,
som det allerede er tilfeeldet i Slesvig-Holsten. Optimal hvededyrkning vil kraeve mindst 250 kg N (kvaelstof)
(helst i ammoniakform) eller derover pr. ha og muligggre udbytter pa 8-12 tons eller mere. Dette vil
formentlig gavne vort miljp med flere grenne marker med minimum af nitratudvaskning og sikre vor
konkurrencedygtighed over for andre ved de forventelige vaesentligt lavere kornpriser.

Vandmiljgplanen bgr altsa sikre ubegraenset adgang til kvaelstofimport i ammoniakform og kan, efterhanden
som overkalkningen kan reduceres, overlade nitratproblemet til dets naturlige og helt ufarlige naturlige
rolle. Vil man fremme en frugtbarggrelse - en forggelse af dansk landbrugsjords produktivitet - burde man
snarere rette blikket mod gget halmnedplgjning og undga import af nitratkveaelstof og foretraekke det
billigere Urea, (som dansk landbrugsradgivning tidligere fraradede pa grund af for stor
ammoniakfordampning ved vort [for hgje generelle pH- niveau pa 6 a 7), efterhanden som pH saenkes mod
det mere naturlige 5,5-6. Revision af forsgg og radgivning ville veere naturligt.

Forbudet mod afbraending af halm burde overholdes bedre, ikke for at fremme brugen af halm som
erstatning for fossilt braendsel, men fordi vor halm er bedst og billigst anvendt til nedplgjning som
humusdannende i forbindelse med et overskud af ammoniakkveelstof i jorden, efterhanden som ophgr af
vor overkalkning lader vor agerjords pH-niveau falde mod de naturlige 5,5 - noget hgjere maske pa de
sveereste muldfattige lerjorder. En filosofi over vore agerjorders langtidsteoretiske potentiale ved en
humusopbyggende drift ved undladelse af overkalkning og ved stgrst mulig halmnedplgjning kunne
teoretisk se sddan ud med hensyntagen til tidens modesag, gnsket om begraensning af C0,-udslippet, af
frygt for eventuelle (men stadigt kontroversielle Askadevirkninger:

Med et humusindhold overalt i en meters dybde pa min. 2% og et indhold i dette pa 5% kvaelstof, ville en
hektar god forbedret muldjord med hgjt porevolumen i en meters dybde kunne veje henad 12.000 tons og
indeholde ca. 240 tons humus med et kvaelstofforrad pa ca. 12 tons og en kulstofmaengde pa ca. 130 tons,
eller godt det dobbelte af, hvad gennemsnitlig dansk agerjord i dag ma formodes at indeholde.



| dansk potentielt produktiv landbrugs-, have- og skovjord pa i alt henimod 4 mill. ha burde der saledes
ved hensigtsmaessig behandling evt. kunne ophobes og fastbindes yderligere halvdelen af ovennaevnte tal pr.
hektar, eller i alt ca. 24 millioner tons ammoniakkvaelstof og ca. 260 millioner tons i jorden ophobet kulstof,
det sidste svarende til i alt ca. 1000 millioner tons C0O,, som altsa hos os kan friholdes fra atmosfaeren og i
stedet bindes langsigtet som humus.

Hvis man undlod tilfgrsel af overflgdig kalk med stort CO,-indhold til dansk skov- og agerjord og lod over
jorden indstille sig omkring det naturlige pH 5,5 (der ogsa kendes fra vellykket kompost), og hvor optimal
humusdannelse synes at kunne opnas, hvis der ggdes med overskud af ammoniakkvaelstof, og alt
planteaffald efterlades (100% halmnedplgjning i det kvaeglgse landbrug), kunne en arlig humusforggelse pr.
hektar pa maske en ton forventes, svarende til fastlaeggelse af ca. 50 kg ammoniakkvaelstof og godt 500 kg
kulstof.

En fordobling af vor totale humusmaengde, som er lettere gennemfgrlig pa sandjord end pa svaer lerjord,
kunne altsa teoretisk i snit teenkes gennemfgrt ved 120 ars malrettet drift. Dette ville kreeve en arlig
kveelstofbinding pa henad 200.000 tons og en langsigtet kulstofbinding pa ca. 2 mill. tons, svarende til 7-8 mill.
tons C0,-binding. Dette ville svare til forbraending af ca. 1/3 af denne veegtmaengde (2,5 mill. tons) olie eller
naturgas, sakaldt fossilt breendsel. Anvendelsen af ca. 1,5 mill. tons formentlig overflgdig kalk arligt, som det
hidtil er sket, svarer vel til et overflgdigt CO,-udslip pa naerved 3/4 miil. tons arligt!

Disse rent teoretiske tal ma kunne satte vore kvaelstof- og C0,-bekymringer i et nyt perspektiv og vise, at
vore politikere og nogle af deres moderne forskere kan veere ude i alvorlige misforstaelser af de naturlige
kredslgb. Kvaelstoffets rolle er helt overvejende gavnlig og ufarlig, og et overskud kan, rigtigt behandlet, i
jorden fastbinde kulstofmaengder pa ca. 10 gange det, dets egen vaegt udggr, svarende til over 30 gange sa
meget CO, som N. Om CO,-problemerne er det i gvrigt langtfra bevist, at de truer os med alskens ulykker.
Vore geologiske historikere kan naeppe endnu bekraefte, at vi er pa en farlig kurs.

Vi kunne - om ngdvendigt - i stor stil reducere vort nuvaerende C0,-udslip, og ved storstilet rationel
biomasse- dyrkning af hgjproduktive afgreder med produktionspotentialer, verden over, fra 30-80 tons
tgrstof pr. ha arligt i land- eller skovbrug, overflgdigggre al anvendelse af fossilt breendsel - men vi har
naeppe rad til det. Det fossile er billigere og lettere til stede og for naturgassens vedkommende i
tilsyneladende ubegraensede maengder. Vi kunne ogsa behandle biomasse, naturgas og olie ved efter en
katalyseret reaktion med vanddamp ved ca. 1000° C at skille dem i det ideelle renlige braendstof Brint
(Hydrogen) og flydende CO,, der med eget tryk kunne udledes pa bunden af Norskerenden (med fru
Brundtlands eventuelle tilladelse) i ca. 200 m’s dybde, sa vore haves mondiale potentielle CO,-regulering
fremskyndes uden tidstab, sa vor atmosfeeres C0,-indhold derved gradvist kunne formindskes, hvis vi ikke i
mellemtiden var kommet til erkendelse af, at vi allerede har haft overvejende gleede af den pagaende
stigning fra ca. 0,3 %c til henmod de 0,4.

Den af Hans Schrgder for Vandmiljginstitutterne omkring 1980 gennemfgrte analyse af dansk landbrugs
kveelstoftab resulterende i opfattelsen af et ca. 85% stort tab, kunne ogsa have veaeret beregnet til 100%, hvis
han havde undersggt tabet efter det menneskelige konsums fuldendelse.

Nitrattabet, der overvejende synes at ende som neutralt N i atmosfaeren efter denitrifikationsprocessen i
havet eller jorden, tjener maske naturen godt ved at bringe ilt til havet, hvor denne maske netop mangler pa
grund af fiskeriets nymodens bundoprodning. Kvaelstoftabet kan subjektivt bestemmes pa vilkarligt valgte
punkter i kredslgbet fra maske 25-40% ved rationel korndyrkning til 100% efter menneskeligt konsum. Ude i
verden regnes med 20 kg hvede som resultat af 1 kg kvaelstofanvendelse, og den producerede kerne holder



ca. 2'/» % kveelstof, mens indholdet i halm og rgdder tilsammen bringer det op pa ca. 3% overfor et
standardggdningsforbrug i N, der altsa synes at veere pa 5% af den producerede kernemangde, altsa en ca,
60% udnyttelse i gennemsnit.

Nar korn gennem husdyrbruget konverteres til kgd og maelk, kan kvaelstoftabet derved gges til i alt ca.
75% eller mere, og efter humant konsum kan det videre skgnnes til ca. 100%.

Dette er altsammen helt naturligt, og hverken vi eller verden trues deraf. Heller ikke vort drikkevand i
henhold til professor Bonnevies sagkundskab, som i mange ar var god nok til den danske stats behov. Han
var et ledende medlem af WHO i mange ar og medansvarlig for 50 mg-graensen for drikkevand, som han
senere ansa som foraeldet.

Hans Schrgders kveelstofstatistik fra VKI i 1983 har dog haft den positive virkning, at det herefter maske
er lettere at pavise, at dansk landbrugs nu alt for store kvaelstoftab kan fgres tilbage til den stedfindende
overkalkning i samvirken med vor ggede ammoniakkvaelstofimport siden ca. 1960.

Det er slet ikke ngdvendigt, at dansk landbrug fortsat taber ca. 50 kg N pr. hektar ved nitratudvaskning og
naesten lige sa meget ved ammoniakfordampning, i alt henimod 100 kg N pr. hektar arligt. Det kan imgdegas
ved at lade stgrstedelen af vor landbrugsjord falde ned mod det for velmuldet jord mere naturlige
pH-niveau pa 5,5 til 6, som forudsaetter et C/N-forhold mellem 10 og 12 i muldjordens organiske del.

Ved ophgr af den ungdvendige overkalkning og af halmafbraending fra og pa dansk landbrugsjord vil i det
lange Igb det hidtil foregdende N-tab for en veesentlig del kunne konverteres til gget humusdannelse til
gradvis forbedring af vore jorders frugtbarhed og vore fremtidige hgstmuligheder, blot ved at tillade de
naturlige processer (bl.a. den af Mattsson paviste ammoniakalske oxydation af planteaffaldet) at udvikles i
jorden. Vi skal blot leese vore klassikere fra fgr ,,1957“ lidt bedre, end computerteknikken i dag synes at have
tilladt.

PS

2 kandidater fra Roskilde Universitetscenter, Brita Mgller og Henrik Schulz, har netop udgivet en udmaerket
rapport om halmnedmuldning, udarbejdet i deres studietid: Rapport nr. 10, december 1989, fra Roskilde
Universitets Institut for Miljgteknologi og Samfund, om nedmuldning af halm. Forfatterne har til deres
overraskelse konstateret, at forbudet mod halmafbranding gennemgaende ikke har vakt overdreven
modvilje i dansk landbrug. Man ved her udmaerket, at halmafbraending kun var tilladt i England, mens vore
narmeste naboer Sverige, Tyskland, Holland og Frankrig for laengst har haft halmafbraendingsforbud for at
fremme nedmuldning, og at dette i de fleste lande regnes for en positiv organisk ggdskning, som til gengaeld
for gget besveer og kraftforbrug ogsa har fordele pa kort sigt, nemlig stgrre frihed til jordens behandling
hurtigt efter hgst med mere tid til ukrudtsbekaempelse i efteraret, evt. med mulige besparelser i
ukrudtssprgjtning. Halmnedmuldning er et naturligt alternativ til kvaeglgse landbrugs manglende
naturggdning og et vigtigt supplement til den moderne halmfattige gylle, som har mangel pa hgjmolekylaert
humusramateriale.



| rapportens kapitel 5.5 sammenholdes mine ovenfor fremstillede teorier om halmnedmuldning, godt og
rigtigt, med den konventionelle viden fra statens forsggsstationer og landsforsggene. Fra statens forsgg i
Askov indvendes, at mine erfaringer fra skovjord ikke kan overfgres pa landbrugsjord, der hgstes arligt og
ofte ligger som sort jord i vinterhalvaret. Den sidste forskel reduceres netop i disse ar ved, at
vintersadsdyrkning nu i stor udstraekning aflgser den tidligere dominerende varsaedsdyrkning - grgnne
marker i 11 af drets 12 maneder vil netop formindske kvalstof- tabet og udvaskningen af nitrat. At leengere
graesleje netop giver pget humusdannelse, er en almindelig praktisk erfaring. Skovens uplgjede muldjord
ligner netop agerjorden i at indeholde 2-3% humus i naer sameksistens med mineraljorden og i, at den
naturlige humus i begge former for muldjord har et kulstof/kvaelstofforhold pa 10 a 12 og et naturligt pH,
der bufret uden kalkning (men forngdent og rigtigt erstatningsggdet) netop viser pH omkring 5,5 i
forbindelse med, at kalkens nedre udvaskningsgranse netop ligger her, hvor ogsa hovedparten af den
sakaldte ,,sure regn” normalt ligger. Den frygtede ,, almene forsuring” af verden synes kun at kunne pavises i
stgrre stil pa baggrund af det ved kalkning kunstigt forhgjede reaktionstal og ikke pa baggrund af naturligt
bufrede muldjorder, der er praeget af hgj molekylzert ligninholdigt organisk affald som halm eller skovaffald
(af samme natur) bestaende af nale, blade, skovbundsplanter, kviste og kvas.

Mine erfaringer fra savel skov- som landbrugsjord viser, at det i videste udstraekning er parallelle
processer, der foregar i affaldsomsaetningen pa begge omrader, og at de oftest negative erfaringer med
kalkning af sur skovjord ikke pa kortere sigt kan iagttages i agerjord, fordi den ofte herved forvoldte skade
ved gget nitratdannelse og ammoniakfordampning kan kompenseres ved en (oftest ugkonomisk)
godningstilfgrsel med stort kvaelstofindhold, isaer ved den nyere anvendelse af halmfattig naturggdning.

I modsaetning til det af landsforsggene pa rapportens side 193 fremfgrte, at det er problematisk at
overfgre skovteori til forhold i landbrugsjorden, og at halm ikke er det samme som skov, mener jeg efter
mange ars personlig erfaring i cellulose- og ligninkemi, at der ikke er stgrre principielle forskelle, heller ikke i
rodaktivitet i dybden (der oftest er afhaengig af mulddybden), mellem sund skovjord og dybmuldet agerjord.
Det er en gammel og stor fejl, at den klassiske skovjordbundsforskning i Danmark og Sverige kun i meget
ringe grad er kendt blandt landbrugets jordbundsforskere og radgivere og heller ikke er det blandt de mange
biologer og ingenigrer, som siden 1957 uden forngdne forudsaetninger har blandet sig i
skovjordbundsforskningen.

Landbrugets forsggsstationer (rapportens side 194 og 195) stiller sig tviviende over for den af mig ofte
understregede betydelige forbedringsmulighed for landbrugsjordens frugtbarhed og t@grkeresistens, som en
forggelse af den gennemsnitlige humusdybde ville medfgre som resultat af gget halmnedmuldning ved
lavere pH-niveau (H,0) 5,5, og fremfgrer, at kun i enkelte tilfaelde har halmnedmuldning vist en forggelse af
vandreserverne, svarende til en dags fordampning.

Der foreligger mange erfaringer, iszer hos praktikere, der viser, at afgrgdernes tgrkeresistens malt i linier
gravet gennem ,boniteringspletter” synes ngje korrelerede med mulddybden, der pa savel sand- som
lerjord kan variere fra en lille 'muldfarvet dybde pa under 15 cm til op omkring en meter (langt over normal
plgjedybde). Det ses seerlig tydeligt pa sandjord pa haevet havbund i Nordjylland over tilplgjede grgfter, hvor
groftesiderne i en tilplgjet tidligere graft ofte har fordoblet mulddybden i grgften, der i normale tgrkear
pranger over omgivelserne med uskadt hgjt kom sammenlignet med omgivelsernes tgrkeskadede kom i
mindre end halv hgjde. Under sadanne forhold kan enorme afgrgdeforbedringer (forsgg pa Overgaard og
Stenalt i fyrrerne) med dybplgjninger ned til 40-50 cm konstateres ofte med tredobbelte afgrgder i tgrre ar,
opretholdt med fortsat dybplgjning med nedplgjning af halm.



At benaegte mulddybdens ligefremme forhold til en agerjords produktionsevne og
terkemodstandsdygtighed alt andet lige strider mod sa steerke praktiske erfaringer gennem lange tider, at
det ikke kan anfaegtes afggrende af nyere forsgg, evt. udfgrt pa overkalket jord.

Landskontoret for Planteavl mener (side 197), at Mattssons teorier for leengst er forladt; de fremkom
under krigen og er stadig ukendte i stgrstedelen af verden. Kun i Tyskland er de viderefgrt og diskuteret i
skovjordbundsforskningen af Wittich i Hann.-Miinden. Blandt &ldre danske skovjordssagkyndige er de ofte
stadigt respekterede, men synes totalt ukendte for yngre danske jordbunds- forskere, der er begraensede af
videnklgften fra 1957, ligesom Aslanders svenske teorier om det kendte muldjordsoptimum pH 5,5 er det.
Aslander mente, at pH 5,5 dominerede landbrugsjorden, nar der ikke kalkedes, hvad han fraradede. Da
svenske kunstggdnings- og kalknings- interesser i tresserne generedes gkonomisk af de to komplementaere
teorier, gjorde man kort proces med dem. Aslander ved magtfordrejning og Mattsson ved stgtten til
Janssons doktordisputats, der ikke modbeviste Mattssons teorier, men handlede om noget andet vigtigt,
nemlig ammoniakfikseringen i lermineralerne.

Mattssons teorier om humusdannelse ved reaktioner under oxydative forhold mellem affaldets
carboxylgrupper og ammoniakkveelstof ved reaktionstal, der ggr det konkurrencedygtigt over for kalk, er
ikke modbevist, men blot ukendte i videre kredse.

Vil man studere reaktionens eksistens, kan det ske ved at neutralisere surt ,hundekgd” af Hvidmos
(Sphagnum) med ammoniakvand i passende koncentrationer og mangde, tilstraeebende et C/N-forhold pa
ca. 10 under oxydative forhold (Oksbjergs prgve).

Reaktionen er synlig og neesten momentan med varig- /mmuslignende materiale som resultat. Mattsson
opponerede i trediverne mod Waksmanns ensidige biologiske humusteorier (1938) og fremsatte sin teori
ferst i fyrrerne som et kemisk alternativ med sandsynlighed for, at begge processer var aktive ved
humusdannelsen i naturen.

PPS

| Akademiet for de Tekniske Videnskabers lille skrift om Vandmiljgplanens tilblivelse i 1987, udgivet i
september 1990, filosoferes der pa side 109 over tilstraekkeligheden af de ca. 200.000 ts kvaelstof
(overvejende nitrat), som skgnnes at vaere den arlige nettotilfgrsel til Kattegat/Baelthavet, i forhold til den
formodede primaerproduktion i omradet, og der kommes til det resultat, at med et overfladeareal pa 38.000
km? = 3,8 mill. m? svarer denne produktion i dette omrade til kun 95 mg kulstof pr. m? pr. dag. Da
primaerproduktionen i Kattegat og @stersgen oftest anslas til 120 g C/m?*/ar, svarer dette til en
stofproduktion pa ca. 3 ts organisk masse pr. ha arligt eller 1,2 ts kulstof efter formlen CH,0 (kulhydrater).
Skgnnes der til denne stofproduktion at medga ca. 6% nitratkvaelstof (et slag i suppen svarende til 35-40%
protein), far vi et arligt behov til 11 millioner ts stofproduktion pa ca. 660.000 ts N, hvilket ma forudseette, at
kveelstoffet genbruges flere gange pa lavere vand, hvor fotosyntesen er virksom, inden nitratet denitrificeres
naermere bunden, hvor iltmangelen er stgrst (se NPD-redegg- relsens side 114).

Enten er de ofte omtalte 120 gram &rlig C-produktion pr. m? i Kattegat og @stersgen overvurderede, eller
ogsa er der naermest for lidt kvaelstof i forhold til fosformaengden. Dette tyder pa, at kvaelstoffet som
pastaet af Soderstrom og S.V. Smith afpasser sig til den i havet forekommende fosformangde ved binding
fra atmosfzeren foretaget af blagrgnne alger m.fl.



Pastanden om, at vi udleder for meget kveelstof i Kattegat m.fl. have, synes saledes at vaere tvivlsom, og
sandsynligheden for, at det er fosfor, der bgr begraenses primaert, er dermed forgget.

En reduktion af vort nitratudvaskningstab, der er sandsynlig efter forggelsen af vintergrgnne marker og
evt. nedsaettelse af vor foregaende overkalkning af vore mindre svaere agerjorde, vil saledes blot forgge den
i havvandet foregaende naturlige kvaelstofbinding fra atmosfaeren, hvorefter Vandmiljgplanens
kvaelstofandel med yderligere sandsynlighed ma kunne forklares som misforstaet og farlig for vor fremtid

som landsbrugsnation.

FLEMMING JUNCKER - kendt for sine narmest pro-
fessionelt kontroversielle synspunkter — har gennem
mange ar beskaeftiget sig med industri, skovbrug og
landbrug.

Hans syn pa den danske vandmiljeplan, der blev
vedtaget af Folketinget i 1987 og nu star foran en revi-
dering, er da ogsa i hoj grad kontroversielt.

I sin bog »Vandmiljeplanen - en grov misforstaelse
af kvalstoffets rolle i verden« uddyber Flemming
Juncker klart sin mening om, hvad der er galt ved
planen.
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